KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
Czowiek - najlepsza inwestycja

Zalgcznik do siwz oznaczonej
nr sprawy ZS12/1/2014
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa pomocy dydaktycznych do pracowni:
zawodowych, warsztatébw, narzedzi do pracowni technologii i konstrukcji
mechanicznych, stanowiska badawczego, kamery termowizyjnej, elektrowni parowej,
w ramach projektu ,,Zawodowe horyzonty 5”, wspdéHinansowanego ze $rodkow Unii
Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego. Przedmiot zamdwienia
zostat podzielony na sze$é nw. pakietow.

2. Pakiet | - pomoce dydaktyczne do pracowni zawodowych, tj.:

ze SsSrodkoéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Liczba
Lp. Dane techniczne /opis sztuk
Amperomierz magnetoelektryczny analogowy 15A, tablicowy, montowany na
1 szyne TH 35, klasy 1 (patrz Ip. 3) 2
2 Automat schodowy 230VAC 8
3 Bocznik do amperomierza z Ip. 1, 15A/60mV, klasy 1 2
4 Czujkaruchu 230VAC 8
5 Czujnik zmierzchowy 230VAC 8
6 Diawik sieciowy rdzeniowy tréjfazowy - L=1,2mH/In=12A 3
7 Diawik sieciowy rdzeniowy tréjfazowy L= 1,8mH/In=8A 1
8 Dzwonek 230VAC 8
9 Gniazdo state 5-bolcow 16A/400V natynkowe 10
10 Gniazdo state 5-bolcow 32A/400V natynkowe 10
11 Gniazdo wtyczkowe 10A/230V natynkowe 2P+PE 20
Jednofazowy analogowy licznik energii elektrycznej 230VAC, 10/40A wraz z
12 tablicg podlicznikowa 16
Kanaty elektroinstalacyjne komplet: 15x25x2000+2 taczniki katowe,
13 15x32x2000+2 #gczniki katowe, 18x20x2000+2 tgczniki katowe 100
KONCOWKA TULEJKOWA IZOLOWANA 1,5/10 (OPAKOWANIE 100
14 SZTUK) 150
15 KONCOWKA TYPU KROKODYLEK DO 2,5 mm2 200
Korytka instalacyjne komplet: 11x15x2000+2 tgczniki kgtowe, 11x20x2000+2
16 tgczniki katowe, 15x17x2000+2 tgczniki katowe, 15x25x2000+2 tgczniki katowe 50
Lampka sygnalizacyjnajebnobiegunowa 230V na szyne TH 35 r6zne kolory (35
17 czer, 70 ziel, 25 z64) 130
18 LISTWA ZACISKOWA WIELOTOROWA (min.12) ,N” DO 4 mm?2 20
19 LISTWA ZACISKOWA WIELOTOROWA (min.12) ,,PE” DO 4 mm?2 20
20 tacznik dwubiegunowy 10A/230V natynkowy 20
21 tacznik jednobiegunowy 10A/230V natynkowy 20
22 ktacznik jednobiegunowy monostabilny (dzwonkowy) 10A/230Y natynkowy 20
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tacznik przyciskowy monostabilny Iz+1r (INO+1NC) 16A/230VAC na szyne

23 TH 35 z mozliwos$cig pracy monostabilnej i bistabilngj 16 szt.
NAKELADKA-STYKI POMOCNICZE DO STYCZNIKA JEDNOFAZOWEGO

24 NO + NC z Ip. 65 80 szt.
NAKELADKA-STYKI POMOCNICZE DO STYCZNIKA TROJFAZOWEGO

25 2NO+2NC z Ip. 66 20 szt.

26 Oprawa oswietleniowa dwuzaréwkowa 230VAC 2x40W 16 szt.
Oprawa oswietleniowa halogenowa natynkowa wraz z trans.

27 230VAC/12VAC/100W i zaréwka halogenowg 8 szt.
Oprawa o$wietleniowa Swietlowkowa z zaptonem elektronicznym 230VAC

28 1x18W dtugosé rury ok. 500mm 8 szt.
Oprawa o$wietleniowa Swietlowkowa z zaptonnikiem 230VAC 1x18W dtugosc

29 rury ok. 500mm 8 szt.

30 Potencjometr liniowy, R=5kQ o mocy 2W, 10 obrotéw (patrz Ip. 63) 3 szt
Przekaznik czasowy 230VAC z 2 separowanymi zestykami przetgczalnymi na

31 szyne TH 35 8 szt.
PrzekaZnik czasowy z opdznieniem wigczenia230 ACV opdznienie 0-10 s

32 In=10 A 6 szt
Przekaznik czasowy z op6znieniem wytgczenia230 ACV opdznienie 0-10 s

33 In=10 A 6 szt
Przekaznik elektromagnetyczny In od 6A, Un > 230VAC z czterema zestykami

34 przetaczalnymi wraz z gniazdem wtykowym na szyne TH-35 z obejma 12 szt

35 Przekaznik impulsowy bistabilny 10A/230V na szyne TH 35 20 szt
Przekaznik kontroli napiecia 3 fazowyU = 3 x 400/ 230 ACV+ N, 1 = 10 A,

36 asymetria 55 V 10 szt.
Przekaznik termiczny do montazu ze stycznikiem z Ip. 67, In = 10A, prad

37 nastawiany od 4A do 6A, zestyki: INO + INC 1 szt
Przekaznik termiczny do montazu ze stycznikiem z Ip. 67, In = 10A, prad

38 nastawiany od 6A do 10A, zestyki: INO + INC 1 szt
Przekaznik zaniku fazy + kolejnosci 3 fazowy U= 3x400/230VAC+N, 1=10A,

39 asymetria 55 V 10 szt.

Przekazniki przetgczania faz Uwej = 3 x 230 V + N, Uwyj =230 V; In= 16 A;
prég zadziatania: dolny regulowany 150 - 210 V gorny regulowany 230 - 260 V;
histereza 5 V; btagd pomiaru napiecia +- 1%; czas przetaczenia 0,5 - Is;

40 sygnalizacja pracy; sygnalizacja wybranej fazy 5 szt
41 Przekaznik czasowy gwiazda/trojkat 230VAC op6znienie O-10s In=10 A 10 szt.
42 Przektadnik napieciowy 230V/230V 30 VA 6 szt
Przektadnik pragdowy 30/1 A/A (z uzwojeniem pierwotnym lub zaktadane na
43 przewdd) 6 szt.
44 Przetgcznik schodowy kraricowy 10A/230V natynkowy 20 szt.
45 Przetgcznik schodowy posredni (krzyzowy) 10A/230V natynkowy 20 szt.
46 Przetacznik szeregowy Swiecznikowy 10A/230V natynkowy 40 szt
Przetgcznik z jednym zestykiem zwiemym, In od 4A, Un > 230VAC, montaz do
47 plyty czotowej, uruchamianie reczne przez obrot 2 szt
Projekt ,Zawodowe horyzonty 5" wspotfinansowany
ze SsSrodkow Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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PRZEWOD: LINKA 1,5 mm2,400 mb -CZARNY, 400 mb - NIEBIESKI, 400
mb - CZERWONY, 400 mb - BRAZ, 200 mb - ZOLTO-ZIEL

Przycisk rozwiemy samopowrotny (1 NC) pod$wietlany LED-em czerwonym, In
od 4A, Un > 230VAC, montaz do ptyty czotowej

Przycisk rozwiemy samopowrotny (INC), In od 4A, Un > 230VAC, montaz do
ptyty czotowej

Przycisk zwiemy samopowrotny (INO), In od 4A, Un > 230VAC, montaz do

ptyty czotowej

Przycisk sterowniczy jednobiegunowy (INO) bistabilny, In od 4A, Un >
230VAC, montaz do ptyty czotowej

PRZYCISK STEROWNICZY SAMOPOWROTNY NA SZYNE TH35 NO+NC
230V

Przycisk sterowniczy samopowrotny (INO), In od 4A, Un > 230VAC, montaz do
ptyty czotowej

Przycisk sterowniczy samopowrotny z 2 niezaleznymi zestykami NO z
zespolonym mechanizmem uruchamiajgcym niezaleznie 2 zestyki, (ZWIEKSZ -
ZMNIEJSZ) montaz do ptyty czotowej, pod$wietlany, In od 4A, Un > 230VAC
Przycisk sterowniczy zwiemy samopowrotny (INO) podswietlany LED-em
zielonym, In od 4A, Un > 230VAC, montaz do ptyty czotowej

Przycisk sterowniczy rozwiemy samopowrotny (INC) pod$wietlany LED-em
czerwonym, In od 4A, Un > 230VAC, montaz do ptyty czotowej

Puszka rozgatezna z zaciskami, 5-torowa dla Cu do 4mm , min. wymiary
100x100x45

Rozdzielnica modutowa 1x12 natynkowa (z szyng TH35 oraz listwami
zaciskowymi: PE + min. 2 izolowane)

Rozdzielnica modutowa 2x12 natynkowa (z szyng TH35 oraz listwami
zaciskowymi: PE + min. 2 izolowane)

Rurki elektroinstalacyjne wraz mocowaniem: fl6x2m+2 tgczniki+5 uchwytéw,
f18x2m+2 taczniki+5 uchwytow, f20x2m+2 tgczniki+5 uchwytow, fl 6x2m+2
taczniki+5 uchwytéw

SILNIK INDUKCYJNY JEDNOFAZOWY Z KONDENSATOREM PRACY;
Pn minimum = 0,18 kW; 230V 50Hz Lt APOWY

Skala potencjometru z Ip. 30

Stelaze montazowe z szynami TH35 wedtug rysunku nr 1

STYCZNIK JEDNOFAZOWY min. 7A, cewka 230V AC, min. INO+1NZ, na
szyne TH35 (patrz Ip. 24)

STYCZNIK TROJFAZOWYmin. 7A , cewka 230V AC + INO (zestyk
pomocniczy),na szyne TH35 (patrz Ip. 25)

Stycznik tréjfazowy Imax = 12A, AC-3,napiecie cewki 230V, Pmax = 5,5kW, na
szyne TH35, z dwoma zestykami NO (patrz Ip. 37,38)

Szynafaczeniowa 1-fazowa, 12 torowa, 1x12mm2
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Szyna tgczeniowa 3-fazowa, 12 torowa, 3xI12mm2
Szyna TH 35 perforowana Im
Transformator 1-faz. 230/230 250VA

Transformator 1-faz. 230/24 250VA

Transformator 1-faz. 400/230 250V A gotowy do montazu na powierzchni
ptaskiej

Wiertarko-wkretarka akumulatorowa, dwubiegowa z regulacja obrotow,
przetgcznikiem kierunkow obrotéw, dwoma akumulatorami, tadowarka i walizka
Woltomierz magnetoelektryczny analogowy, tablicowy o zakresie 500V,
montowany na szyne TH-35 klasy 1

Wtyczka przenos$na trojfazowa 5-bolcow 16A/400V

Wtyczka przenos$na trojfazowa 5-bolcow 32A/400V

Wyitgcznik instalacyjny 1-biegunowy B2, 230 VAC, na szyne TH 35
Wyitgcznik instalacyjny 1-biegunowy C3, 230 VAC, na szyne TH 35
Wyitgcznik instalacyjny 1-biegunowy B6, 230 YAC, na szyne TH 35
Wyitgcznik instalacyjny 1-biegunowy C6, 230 VAC, na szyne TH 35
Wylgcznik instalacyjny 1-biegunowy B10, 230 YAC, na szyne TH 35
Wylgcznik instalacyjny 2-biegunowy B6, 230 VAC, na szyne TH 35
Wytacznik instalacyjny 3-biegunowy B6, 230 VAC, na szyne TH 35
Wyitgcznik instalacyjny 3-biegunowy C6, 230 VAC, na szyne TH 35
Wylgcznik instalacyjny 3-biegunowy B10, 230 VAC, na szyne TH 35
Wylgcznik réznicowopragdowy 2-biegunowy In =25 A, Aln = 0,03 A
Wylgcznik réznicowopragdowy 4-biegunowy In=25A, AIn=0,03 A

Wylgcznik réznicowopradowy 4-biegunowy In = 25A, Aln=0,3 A

Wylgcznik silnikowy 2-biegunowy 0,4-0,63A napiecie pracy 230VAC
Wyltgcznik silnikowy 3-biegunowy 0,63-1A napiecie pracy 400VAC
Wytacznik silnikowy 3-biegunowy, Un = 690V, In = 10A, z wyzwalaczem
przecigzeniowym od 6,3 do 10A, na szyne TH 35, Irm = 140A

Wytacznik silnikowy 3-biegunowy, Un = 690V, In = 1A, z wyzwalaczem
przecigzeniowym od 0,63 do 1A, na szyne TH35, Irm = 14A

Zestaw zarOwek energooszczednych o réznych temperaturach barwowych
2x(230VAC, 10W, E27, 2500K) i 2x(230VAC, 10W, E27, 6500K)

Ztgcza instalacyjne skretne 1,5 mm2multicolor (30 nieb. 30 czar. 30 brgz. 10 z64-
ziel)

Ztgcza instalacyjne skretne 2,5 mm2multicolor (30 nieb. 30 czar. 30 braz. 10 z64-
ziel)

Ziacza instalacyjne skretne 4 mm2multicolor (30 nieb. 30 czar. 30 braz. 10 z6t-
ziel)

ze Srodkow Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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3. Pakiet Il - pomoce dydaktyczne do warsztatow zawodowych.
1os¢ i
L.p. Nazwa (szt) Parametry/opis

Pomiar impedancji petli zwarcia ZL-PE, ZL-N, ZL-L zgodnie z PN-EN 61557
Pomiar impedancji petli zwarcia ZL-PE w trybie RCD
Pomiar rezystancji uziemienia RE metodg 3p i 4p zakrespomiarowy zgodny z
PN-EN 61557-5

Pomiar rezystywnosci gruntu

Wskazania kolejnoscifaz
Sprawdzanie kierunku obrotéw silnika.
Pomiary parametrow wylacznikow RCD (roboczy zakres napie¢ 95...270 V)
typu AC, A, B.
Pomiar rezystancji izolacji zakres pomiarowy zgodny z PN-EN 61557-2
Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji
Pomiar natezenia o$wietlenia
ANALIZA | REJESTRACJA PARAMETROW SIECIJEDNOFAZOWEJ:
Pomiar napiecia ULN: 0...500 V.
Zakres czestotliwosci mierzonych napie¢: 45,0...65,0 Hz.
Pomiar czestotliwos$ci dla napie¢ 50...500 V w zakresie 45,0...65,0 Hz.
Pomiar cose: 0,00... 1,00.
Pomiar i rejestracja w uktadzie 1-fazowym.
Pomiar mocy czynnej P, biernej Q ipozornej S
« zakres napig¢: 0...500 V
e zakrespradéw: 0..100 A
« czestotliwo$¢ nominalna siecifn: 50 Hz, 60 Hz
Pomiar harmonicznych napiecia
Bezpieczenstwo elektryczne:
rodzaj izolacji: podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557,
kategoria pomiarowa: 1V 300V wg PN-EN 61010-1,
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP54.
Pozostate dane techniczne:
Zasilanie miernika: akumulator Ni-MH.
tadowarka do akumulatoréw Ni-MH.

Miernik parametréw
1 instalacji 9
elektrycznej

SILNIK
INDUKCYJNY . . _ .
2 JEDNOFAZOWY 10 4-biegunowy, Pn minimum = 0,37 kW; 230V 50Hz
LAPOWY
SILNIK
TROJFAZOWY o _ o o
3 INDUKCYJINY 5 Pn minimum = 0,55 kW; U =400V/ 690 V (cewka na 400 V); 4 biegunowy

LAPOWY

Projekt ,Zawodowe horyzonty 5" wspotfinansowany
ze Srodkodéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Funkcje zabezpieczeniowe
Przecigzeniowe - model cieplny:
pomiar wartosci skutecznej w zakresie od 10 do 250Hz
zakres nastaw pradu znamionowego silnika od 0,37 do 80A (bezposrednie)
state czasowe wyznaczane na podstawie nastawionego czasu wytgczenia przy
pradzie 6xIn
Asymetria lub zanik zasilania i praca niepetnofazowa
Wydtuzony rozruch
Zablokowany wirnik
Temperaturowe (z czujnikami PTC)
Zabezpieczenia: Podpradowe, zwtoczne
Zwarciowe
Ziemnozwarciowe
Funkcja samorozruchu po zaniku napiecia na szynach rozdzielni
Ograniczenie liczby nastepujacych po sobie rozruchéw

Pomiary
Prady fazowe
Obcigzenie cieplne
Prad ziemnozwarciowy
Funkcje zabezpieczeniowe
Zabezpieczenie réznicowe:
dopasowanie amplitudy i fazy
filtracja sktadowej zerowej dla wybranych uzwojen
blokada od prgdu magnesowania (2-ga harmoniczna)
blokada od przewzbudzenia (5-ta harmoniczna)
dyskryminator nasycenia
Ograniczone ziemnozwarciowe, oddzielne dla kazdej ze stron chronionego
obiektu
Nadpradowe: zalezne lub niezalezne, 3 stopniowe, oddzielne dla pradow
fazowych i lo
Pomiary lo w oparciu o wartosci obliczane lub mierzone
Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne (dla 2 stron)
Zabezpieczenie czestotliwosciowe
Przewzbudzenie U/f
Pomiary
Prady réznicowe i hamujace
Prady fazowe (osobno kazda z faz i kazda ze stron chronionego obiektu)
Prad doziemny - oddzielnie dla kazdej ze stron chronionego obiektu
Przesuniecia katowe miedzy pradami poszczeg6lnych faz
Przesuniecia katowe miedzy tymi samymi fazami kazdej ze stron chronionego
obiektu
Napiecie

horyzonty 5" wspoétfinansowany

Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Funkcje zabezpieczeniowe
Zabezpieczenie réznicowe stabilizowane
Zabezpieczenie kontroli sumy CZ
Lokalna Rezerwa Wytgcznikowa (wytgczenie 1/3 fazowe)
Zabezpieczenie martwej strefy (krotka strefa pomiedzy otwartym
wytgcznikiem, a przektadnikiem pradowym)
Bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe: fazowe (2 stopnie) oraz doziemne
(2 stopnie)

3 Asymetria pragdowa (2 stopnie) Kontrola obwodéw pradowych i napieciowych

Pomiary
Prady réznicowe i hamowania na faze oraz strefe/system
Prad r6znicowy na faze dla kontroli sumy
Prady fazowe LI, L2, L3
Sktadowe pradow
Napiecia
Czestotliwosé
Pomiar mocy czynnej, mocy pozornej, energii, wspotczynnika mocy, napiecia i
pradu statego i przemiennego,
rezystancji; interfejs RS-232, zasilanie bateryjne, wielofunkcyjny wyswietlacz
LCD
Odczyt wartosci skutecznej napie¢ i pradéw przemiennych.
Jednoczesny odczyt mocy, wartosci wspotczynnika mocy, napiecia i pradu z
automatycznym doborem zakresu.
Pomiar pradu poprzez sprzezenie bezpos$rednie, cegowg sonde indukcyjng lub
przeksztattnik pradowy.
Pamie¢ warto$ci biezacej i szczytowej.
4 Mikroprocesorowy obwéd wewnetrzny zapewniajagcy wysoka doktadnosé,
efektywnos¢ i trwatosé przyrzadu.
Whbudowany wskaznik przepetnienia i roztadowania baterii.
Zasilanie z baterii lub zasilacza sieciowego.

Zakres pomiarowy od 1W do 99,99KW w tryhie bezposrednim
Zakres pomiarowy od IW do 999,9KW w trybie posrednim indukcyjny
transformatorowy
Pomiar wspdtczynnika mocy od 0,01 do 1,00
Czestotliwo$¢ 10Hz do 999Hz
Prad staty przemienny od 0,001 do 20A
Napiecie state przemienne 0,1V do 600V

20A AC/DC - 100mV/A
2 80A AC/DC - 10mV/A
Zasilanie: bateria 9V 6F22

Reczny pomiar drgan, ocena stanu fozysk i pomiar temperatury w punkcie.

9 wibracii 1 Zastosowanie: diagnostka zapobiegawcza. Przyrzad cyfrowy, kompaktowy,
! przenosny.
Tréjfazowy 50/60 HZ, warto$¢ skuteczna True RMS, LCD, lzolowane wejscie
10 Analizator sieci 5 pradowe, 4-Kwadrantowy, zasilanie 230 VAC, Moc Max okresowa, pomiary
THD (U ,A), Moc 15-minutowa,
wyjscie - 50 impulséw na obrét
rodzaj wyjscia - uniwersalne ( Push pull / Line Driver)
Enkoder do sygnaly wyjsciowe - kanaty A, /A, B, /B, 0, /0,
1 pomiaru predkosci 2 napiecie zasilania - 5...30 VDC
obrotowej Podtgczenie - kabel 2m
maksymalna predkos$¢ - 6000 obr/min
Stopien ochrony - IP 65
Projekt ,Zawodowe horyzonty 5" wspotfinansowany
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1 Sterownik do 5
enkodera

13 Oscyloskop cyfrowy 3

Generator funkcyjny

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI +
FUNDUSZ SPOLECZNY

Cztowiek - najlepsza inwestycja

Sterownik do enkodera z poz. 11

prébkowanie realne 1GS (probkowanie wspoétdzielone)
ilos¢ kanatow: 2
pasmo 70MHz
ekran LCD 1"
pamie¢ probek 2M
pamiec rekordera 2500 przebiegéw
czuto$¢ pionowa od 2mV/div do 10V/div
rozdzielczo$¢ przetwornika AC 8bit
max napiecie wejsciowe 400V pp
wyzwalanie: zboczem, impulsem, video, szybkoscig zbocza, naprzemienne
zrodto wyzwalania: kanat, wejscie EXT, EXT/5, linia zasilania
20 pamieci przebiegéw oraz 20 pamieci ustawien
pomiary kursorowe
funkcje matematyczne: + FFT-analiza widma (okna Hanninga,
Hamminga, Blackmana, Prostokatne)
fzpis na pamieé typu flash
komunikacja z komputerem poprzez USB lub RS232,
funkcje zaawansowane: Maskowanie przebiegéw, filtry cyfrowe, rekorder
przynajmniej 4 rodzaje kolorystyk ekranu
Oprogramowanie niezbedne do podigczenia oscyloskopu z komputerem
kabel do podtgczenia z komputerem
kabel zasilajgcy
sondy oscyloskopowe 2 sztuki
menu w jezyku polskim
instrukcja obstugi w jezyku polskim
generacja podstawowych przebiegéw takich jak: sinus, tréjkat,prostokat,
impuls
przemiatanie logarytmiczne, liniowe, regulacja szybkosci przemiatania
pasmo od 0.1Hz do 3MHz, wyjscie mocy od 0,1Hz do 100kHz
amplituda ImV - 20Vpp, wyjscie mocy do 50Vpp 1App

o 3 symetria 20%-80%
z wyjsciem mocy L. L o
wskaznik przecigzenia dla wyjscia mocy
pomiar czestotliwosci 0.1Hz - 40MHz
przewody podtaczeniowe
kabel zasilajgcy
instrukcja obstugi w jezyku polskim
Projekt ,Zawodowe horyzonty 5" wspoétfinansowany
ze Srodkoéw Unii Europejskiej
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wyswietlacz ciektokrystaliczny dwojny 4 i 1/2 + 3 cyfiy (maksymalne
wskazanie 20000/1000),
automatyczna lub reczna zmiana zakresu pomiarowego,
doktadnos$¢ podstawowa 0,5% (dla Z|) i 0,7% (dlaL, C)
zakres pomiaru rezystancji od 1 mii do 10 MQ,
zakres pomiaru pojemnosci od 0,1 pF do 10 mF,
zakres pomiaru indukcyjnosci od 0,1 |iH do 1000 H,
czestotliwo$ci pomiarowe: 120 Hz i 1kHz,
wskazanie D (stratnosci) i Q (dobroci)

Cyfrowy miernik wskazanie wartosci wzglednej (REL),

15 5 pamie¢ wartosci: maksymalnej/minimalnej/$redniej,
RLC . .
automatyczna kalibracja
pomiar w obwodzie zastepczym szeregowym / rownolegtym,
interfejs RS-232C lub USB
funkcja automatyczne wytgczenie zasilania,
obudowa w ostonie gumowej,
zasilanie bateryjne lub sieciowe (Opcja)
certyfikat kalibracji z numerem fabrycznym wydany przez producenta
instrukcja obstugi w jezyku polskim
Wyposazenie dodatkowe: oprogramowanie wraz przewodem potgczeniowy
,Futerat, zasilacz sieciowy (opcja), przewody pomiarowe.
wielofunkcyjny wyswietlacz LCD, jednoczesny odczyt wielu parametrow
minimum 3
funkcje pomiarowe: WATT (moc czynna), VA (moc pozorna), Cos(fi), Whr
(energia w watogodzinach), DCA, DCV (napiecie i prad staty), ACA, ACV
(napiecie i prad przemienny), Hz (czestotliwos$¢), OHM (rezystancja)
tryb sprzezenia mierzonego pradu: bezposredni, indukcyjny (sonda cegowa),
transformatorowy (przektadnik pragdowy)
interfejs RS-232C lub USB
automatyczny lub reczny dobér zakresu
doktadno$¢ pomiaru ninimum £ (1.5% + 1 cyfra) w zale$no$ci od mierzonej
wartosci
zasilanie bateryjne lub sieciowe
pamiec¢ wartosci biezacej i szczytowej,
whbudowany wskaznik przepetnienia i roztadowania baterii,
obudowa z tworzywa sztucznego z ruchomym uchwytem podstawka.
Wielofunkcyjn .
16 cyfrowy mie):'Jni)I; 2 zakresy pom!arow_e:
mocy moc czynn_a (W) tr_yb bezposredni 1W  99.99KW
moc czynna (W) tryb indukcyjny lub transformatorowy IW do 99.99KW
moc pozorna (VA) tryb bezposredni 0,01VA 5 9999VA
wspétczynnik mocy cos(fi) 0,01 + 1,00
czestotliwos$é (Hz) 10Hz - 999Hz
energia (Whr - watogodziny) 0,001 Whr-999,9 kWhr
prad staty i przemienny (A) - sprzezenie bezposrednie 0,01 A 20,00 A
prad staty i przemienny (A) - sprzezenie indukcyjne (sonda cegowa) 1A
1000A
Prad przemienny (A)- sprzezenie transformatorowe (przektadnik pragdowy)
przektadnik 100/5A: 0,1 + 100,0A; przektadnik 100/5A: 1+ 1000A
napiecie state i przemienne (V) 0,1-600V
instrukcja obstugi w jezyku polskim
Wyposazenie dodatkowe: oprogramowanie wraz przewodem potaczeniowy
,Futerat, zasilacz sieciowy (opcja), przewody pomiarowe, instrukcja obstugi w
jezyku polskim
Projekt ,Zawodowe horyzonty 5" wspoétfinansowany
ze Srodkoéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

17 Falownik 3 fazowy

Soft start uktad
tagodnego rozruchu

Uniwersalny cyfrowy

19 miernik
laboratoryjny
Projekt ,Zawodowe

ze

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI *.

e>Y1>00Sz?2z\ FUNDUSZ SPOLECZNY

Cztowiek - najlepsza inwestycja

moc: 0,75KW
prad znamionowy minimum 2,2 A
Zasilanie 400V 50/60 Hz (3 fazowy)
czestotliwos¢ wyjsciowa: 0 - 200 Hz
stopien ochrony IP20
zintegrowany interfejs RS485 protokotem ModBus
przecigzalno$¢ 160%
wejscie cyfrowe typu NPN/PNP
minimum 2 wej$¢ cyfrowych i 2 wejscia analogowe (0-10V, 0-20mA)
minimum 2 wyj$cia cyfrowe i 2 wyjécia analogowe (0-10V, 0-20mA)
funkcja automatyczne wzmocnienie momentu
funkcje ochronne silnika,
sterowanie wektorowe
whbudowany filtr przeciwzaktéceniowy EMC
wbudowany regulator PID
panel sterowniczy (chyba, ze jest wbudowany w urzadzenie)
Instrukcja w jezyku polskim

e moc silnika (max): 1,5 kW
* prad znamionowy: 3,9 A
 napiecie zasilajgce: 200 - 600VAC
e napiecie sterujgce: 24VDC lub 110 - 240VAC
« komunikacja: RS485 (opcja)
e wejscia sterujgce: 2 wejscia
«wyjscie alarmowe: 2 przekazniki
e montaz: nascienny; na szynie DIN
« stopien ochrony: IP 10 lub 1P20
e czas rozruchu: 1-20 sek.
e czas zatrzymania: 0-20 sek.
e instrukcja w jezyku polskim (opcjonalnie j. angielski)

odczyt cyfrowy maks. 40000
80-segmentowa skala analogowa, od$wiezanie 20 x sek.
petny zestaw wskaznikdw ekranowych i automatyczny wskaznik polaryzacji
petne menu wys$wietlane na ekranie (wybierane przyciskami funkcyjnymi)
reczne lub automatyczne przetgczanie zakreséw
interfejs USB ze ztgczem optycznym i oprogramowaniem na CD (sterowanie
multimetrem z PC oraz odbiér wynikdéw z multimetru)
podswietlenie wskaznika
zasilanie z baterii lub sieciowe
pasek do przenoszenia i podstawka z regulowanym katem ustawienia
funkcja DATA HOLD - pamie¢ wybranego odczytu
akustyczny test ciggtosci i diod (funkcja LVQ)
czestosciomierz od 0,01 Hz do 4MHz
pomiar pojemnosci od IpF do IOmF
pomiar napiecia statego od 40 mV do 1000V
pomiar napiecia zmiennego od 400mV do 750V przy czestotliwosci od 40Hz
do IOOKHz
pomiar pradu statego 4mA do 10A
pomiar pradu zmiennego 4mA do 10A 750V przy czestotliwosci od 40Hz do
I00KHz
pomiar rezystancji od 0,1 OHM do 40M OHM
pomiar temperatury od -100 st. C do 1000 st. C
wypetnienie od 1% do 80%
test ciggtosci rezystancja progowa 50 Ohm
test diod, prad testowy |, tm A |, nap. obw. otwartego 3,3V
pomiar warto$ci minimalnej i maksymalnej
pomiar wzgledny

horyzonty 5" wspoétfinansowany
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zasilanie bateryjne opcjonalnie sieciowe
pamie¢ wynikéw - funkcja STORE i RECALL
funkcja delay hotd
izolowane gniazda i bezpieczne przewody pomiarowe, krokodylki
sonda temperaturowa
kabel potgczeniowy z komputerem wraz z niezbednym oprogramowaniem
instrukcja w jezyku polskim

Parametry mierzone: temperatura (°C; °F)
Zakres pomiarowy: pirometr: -59,9 ... +999,9°C
Rozdzielczo$¢: 0,1 (-9,9 ... +199,9°C)
1°C w pozostatym zakresie

Pirometr (pomiar Doktadnos¢: pirometr: £2°C lub +2% odczytu

20 temperatury) 1 sonda: £1°C lub +1% odczytu
Rozdzielczo$¢ optyczna: 50:1
Emisyjnos¢: regulowana, od 0,1 do 1
domyslinie 0,95
Wskaznik laserowy: Tak
Hamulec
21 wiropragdowy 1 Moment hamujacy 20 Nm, chtodzony powietrzem.
(obcigzenie silnika)
Miernik do pomiaru
impedancji petli Pomiar impendancji petli zwarcia w sieciach 400V/50Hz, pomiar impedancji
zwarcia i pomiaréw petli bez wyzwalania wytacznikéw réznicowopradowych.
29 parametrow 9 Pomiar wytgcznikdw réznicowopradowych bezzwitocznych, krétkozwitocznych
wytgcznikéw i selektywnych o znamionowych pradach réznicowych 10, 30, 100, 300,
réznicowopradowych 500mA, pomiar RE i UB bez wyzwalania RCD, pomiar 1A oraz tA.
(z certyfikatem
legalizacji)
23 Falownik tréjfazowy 1 falownik wektorowy, zasilanie: 3x400 VAC, (45 do 60)Hz, wyjscie:
3 kW 3x400VAC, (0 do 400) Hz, moc falownika 3 kW
4. Pakiet Il - narzedzia do pracowni technologii i konstrukcji mechanicznych, ti.:
Lp. WyszczegOlnienie Opis/Parametry llos¢
(szt)
1 «  Diugo$é 600 mm
e Profil prostokatny z aluminium anodowana
Poziomica 600 mm e Libella poziomu, doktadno$¢ pomiaru réwna 0,5 8
mm/m = 0,029°.
e Libella pionu, doktadno$¢ pomiaru réwna 0,5
mm/m= 0,029°.
2 «  Srednica rur najmniejsza 10 mm
«  Srednica rur najwieksza 90 mm
Imadto do rur *  Szczeka ruchoma 1
e Szczeka nieruchoma
* Podstawa prostokatna
3 +  Waga minimum 10 kg
*  Obrotnica w zakresie 360 stopni
Imadto $lusarskie obrotowe * Rozstaw szczek Scisku 125mm 8
* Montowane do blatu
Projekt ,Zawodowe horyzonty 5" wspoétfinansowany
ze Srodkoéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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4
Sciagacz do tozysk tréjramienny -
silniki elektryczne

5
Pita ukos$nica reczna

6
Suwmiarka 150 mm doktadnos$é
0,05 mm

7 Sruby mikrometryczne 0-25 mm
doktadnos$¢ 0,01 mm

8 Sruby mikrometryczne 25-50 mm
doktadnosé 0,01 mm

9  Sruby mikrometryczne 50-75 mm
doktadno$¢ 0,01 mm

10 Sruby mikrometryczne 75-100 mm
doktadnosé 0,01 mm

11
Zestaw gwintownikow i narzynek
110 elementéw.

12
Wi iertta do metalu

13 .

Suwmiarka INOX 150 mm
doktadnosé 0,02 mm

14 . ,
Suwmiarka warsztatowa ze $rubg
blokujaca 150 mm doktadno$¢ 0,05
mm

15 Suwmiarka warsztatowa ze
wskaznikiem zegarowym 150 mm

16
Suwmiarka elektroniczna 150 mm
potréjne wskazania

Projekt ,Zawodowe
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e 1lo$¢ ramion 3
* Maksymalny rozstaw maksymalnie od 100 do 108
mm

»  Dtugos¢ tap w zakresie od 75 do 105 mm

e« Maksymalna szeroko$¢ ciecia dla kata 45 °- 103
mm lub 115 mm;

e Ukos pity mozna ustawi¢ w zakresie 30°, 45°, 60°,

90°

e Hartowane, wymienne ostrze o uniwersalnym
uzebieniu

e Dtugos¢ brzeszczotu 550 mm lub 560 mm lub 600
mm

e zakres pomiarowy: 0-150mm,
» doktadno$é pomiaru: 0,05mm,
o dtugosé szczeki 38 mm lub 40mm
¢ Wyskalowana w mm i calach
« Dokfadno$¢ odczytu 0,01 mm
e Zakres pomiarowy 0-25mm
¢ Dok#adno$¢ odczytu 0,01 mm
e Zakres pomiarowy 25-50mm
¢ Dok}adno$¢ odczytu 0,01 mm
e Zakres pomiarowy 50-75mm
e Doktadno$¢ odczytu 0,01 mm
e Zakres pomiarowy 75-100 mm
Gwintowniki stozkowe, wtyczkowe i narzynki o rozmiarach:
M2x0,4mm, M3x0,5mm, M4x0,7mm
M5x0,8mm, M6x0,75mm, M6x1,0mm
M7x0,75mm,M7xl,0mm, M8x0,75mm
M8xIl,0mm, M8xIl,25mm, M9x0,75mm. M9xI,0mm,
M9x1,25mm, M10x0,75mm
M10xI1,0mm, M10xIl,25mm, M10xIl,5mm
MIIx0,75mm, MIIxI,0mm, MIIxI],25mm
M1 1x1,5mm, M12x0,75mm, M12xI,0mm
M12x1,25mm, M12xl,5mm, M12xl,75mm
M14x1,0mm, M14xl,25mm, M14xl,5mm
M14x2,0mm, M16x1,0mm, M16xIl,5mm
M16x2,0mm, M18xl,5mm.
Walizka.
«  Wykonane ze stali szybkotngcej HSS-G wg DIN
338
«  Srednice: 1, 1.5,2, 2.5, 3,3.5, 4, 4.5, 5, 5.5, 6, 6.5,
7,75,8,8.5,9,95, 10mm
D zestaw 19 szt.,
e Diugos¢ [mm] 150
e Skala: cale / mm
» Dokfadnosé¢ [mm] 0,02
Wyskalowana w mm i calach
¢ Noniusz dtugosci 39 mm o doktadnosci 1/128" i
1/20 mm (0,05 mm)
e Zacisk ustalajacy typu szybkiego
« Doktadnos$¢ 0,02mm
e Zakres/szczeki 150/40mm
e Wskazanie potréjne: w mm, utamkach dziesietnych
cali oraz w utamkach witasciwych cali.
e Zakres pomiarowy 150 mm
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* Rozdzielczo$é¢ 0,01 mm

17 «  Moc pobierana: minimum 550 W maksimum 750
Wiertarka reczna elektryczna z * Napiecie za3|lfin|a: _230 V . .
udarem * Maksymalna $rednica wiercenia w stali: 13 mm
e Predkos$¢ bez obcigzenia minimum od 0-2800
obr/min.
18 e Dhugos$¢ skoku minimum 60 mm
Stojak do wiertarki recznej *  Wysoko$¢ netto minimum 400 mm
* 0 szyjki mocujacej 43/38 mm
19 * Waga (kg): minimum 9,50 kg
* Napiecie znamionowe (V): 230
e Predko$¢ obrotowa minimum 2800 (obr/min)
+  Srednica tarczy minimum 150 mm
Szlifierka stotowa ’ Dwutarczowa_ .
e Tarcza gruboziarnista
e Tarcza drobnoziarnista
e Ostony chronigce przed iskrami
¢ Mozliwo$¢ montazu na stole roboczym
e Moc minimum 250 W
20 e Moc: minimum 840 W
Szlifierka katowa » Predkosc Obr. do 11000 min-1
¢ Napiecie zasilania: 230 V
«  Srednica tarczy: 125 mm
21 *  Rekojes¢ pokryta ,antyposlizgowym” tworzywem
«  Wygodne pokretto do napinania brzeszczotu
Pita reczna do ciecia metalu e Brzeszczot 300 mm
e Mozliwos$¢ ustawienia brzeszczota pod katem 90° i
45°,
22 Miotek $lusarski 15 kg e Materiat trzonka drewniany lub z wtokna szklanego
profesjonalny * Waga [kg] 15
e Obuch miotka hartowany
23 e Ze stali nierdzewnej
e Podziatka na goérnej krawedzi o rozdzielczosci 0,5
Przymiar liniowy metalowy mm
sztywny 1 m z podziatkg «  Podziatka na dolnej krawedzi o rozdzielczosci 0,5
mm
e Zakres pomiarowy: 1000 mm
24 o llo$¢: 5szt. - ptaski, potokragty, kwadratowy,
S . o okragty, trojkatny
Zestaw pilnikdw 5 szt. pétgtadziki . Diugos¢ 250 mm
¢ Rekojes¢ drewno lub tworzywo sztuczne
25 *  llos¢: 5szt. - ptaski, potokragly, kwadratowy,
Zestaw pilnikéw 5 szt. rdwniaki Oqugh,/i tréjkatny
e Ditugos¢ 250 mm
¢ Rekojes¢ drewno lub tworzywo sztuczne
26 Zestaw zawiera:
« Katownik powierzchniowy
Zestaw narzedzi do trasowania e Cyrkiel traserski
e Przymiar kreskowy
e Rysik traserski
Projekt ,Zawodowe horyzonty 5" wspoétfinansowany
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5. Pakiet IV - stanowisko badawcze, spetniajgce nw. wymagania:

Silnik pradu statego sterowany cyfrowym regulatorem predkosci sprzezony mechanicznie
z silnikiem indukcyjnym klatkowym zasilanym przemiennikiem czestotliwosci. Schemat
blokowy stanowiska badawczego przedstawiono na rysunku 1.

Zestaw elementéw zadania predkosci, momentu
obrotowego, momentu obcigzenia

7NV
RS 232/ 485 RS 232
sz. \7 sz. sz
Przemiennik Cyfrowy konfigurowalny
czestotliwosci regulator DC

4Q

Silnik asynchroniczny
klatkowy

Rys. 1 Schemat blokowy stanowiska badawczego

Specyfikacja stanowiska badawczego:
 Silnik pradu statego od 0,55 do 1kW, 3000 obr/min sprzezony z enkoderem.
» Silnik asynchroniczny klatkowy 0,55 do 1 kW, 2800 obr/min, 400/690 V, f =50 Hz
* W pehi cyfrowy regulator silnika pradu statego
m  Konfiguracja obwod6éw mocy: czterowiartkowy z odzyskiem energii, dwa w petni
sterowalne tréjfazowe mostki tyrystorowe,
m  Znamionowy prad twomika: 15A Przecigzalno$¢ dla wartosci 15 450A: 200% przez
10s, 150% przez 30s

m  Napiecie twomika: Utw = 1,2 Uac
m  Napiecie zasilajgce Uac: 220 500V (£10%) 50/60Hz
m  Prad obwodu wzbudzenia Iwzb: 4A
m  Napiecie obwodu wzbudzenia Uwzb: Uwzb = 0,9 Uac
m  Temperatura otoczenia: 0 45°C
m  Zabezpieczenia:
od przepiec,
od chwilowych przecigzen,
od przeciazen w czasie nawrotu,
od zakiécen w obwodzie wzbudzenia,
od zaktocen w obwodzie sprzezenia zwrotnego predkosciowego,
od przegrzania silnika,
od nadmiernego nagrzania radiatorow,
od zaktdcen przetaczania tyrystorow,
wykrywanie zera predkosci,
Projekt ,Zawodowe horyzonty 5" wspoétfinansowany
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. uktad wspomagajacy przetaczanie tyrystorow,
. wykrywanie stanow logiki uktadu,
. przed utknieciem silnika

m Wejscia/Wyjscia:
* 5 wej$¢ analogowych 12-bitowych, w tym: jedno dla zadawania predkosci
(-10V/0/+10V) i cztery programowalne
e 3 wyjscia analogowe 10-bitowe, w tym: jedno wyjscie pradu twornika
(-10Vv/0/+10V lub 0 + 10V) i dwa programowalne
* 9 wejs¢ cyfrowych max 24VDC, w tym: po jednym do zatrzymania napedu,
do zatrzymania wybiegiem, do podawania sygnatu awarii zewnetrznej i do
rozruchu napedu, pozostate programowalne
» 3 konfigurowalne wyjscia cyfrowe 24V (max 30), 100mA, zabezpieczone od
zwarc
m Napiecie odniesienia dla sterowania wej$¢ i wyjs¢: +10VDC, -10VDC, +24VDC
*  Woyposazenie dodatkowe: ptytka sprzezenia zwrotnego, enkoder
»  Przemiennik czestotliwosci odpowiednio dobrany do silnika asynchronicznego klatkowego :
Moc od 0,55 - 1kW
Przecigzalnos¢ dla aplikacji ze statym momentem - 150 %przez 60 s
Czestotliwo$¢ wyjsciowa: 0- 240 Hz
Czestotliwo$¢ kluczowania dla aplikacji ze statym momentem: 3 -6 KHz
Temperatura otoczenia dla aplikacji ze statym momentem 0- 45 °C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: do 85% przy 40.C
Stopien ochrony: 1P20
Parametry wej $¢/wyj $¢:
e 7 wejs¢ cyfrowych
» 2 wejscia/ wyjscia cyfrowe konfigurowalne
* lwyjscie przekaznikowe: 250V 4A max, 24V 4A max
» 2 wejscia analogowe: 0-10 V; 0-10 V/4-20m4
» lwyjscie analogowe konfigurowalne: 0- 10V
» wejScie cyfrowe: 24 VDC
» wyjscie cyfrowe: 24 VDC
» wejscia/wyjscia analogowe: 0 - 10V lub 4-20 mA
» wejscia dla pomiaru temperatury silnika

 certyfikat UL/CUL wg norm USA i Kanady VL 508 C

 certyfikat CE na zgodno$¢ z EN 50178

 spetnia normy dotyczgce ochrony przeciwzaktoceniowej
0 EN50082-1 (1992) lub 50082-2 (1994)
0o ENJ50081-2 (1995)
0o EN61800-3+Al11 (2000)

m  Wyposazenie opcjonalne

 ukiad hamowania

* modut RS 232 / 485

» panel operatorski 6901

e Silnik pradu statego oraz silnik indukcyjny zamontowane na wspdélnej podstawie, sprzezone
mechanicznie ukladzie zestawu maszynowego.

» Regulator silnika pradu statego oraz przemiennik czestotliwosci umieszczone na wspolnej
ramie montazowej wraz z modutem zasilania i zabezpieczen , zgodnie z uktadem napedowym
(silniki, regulator silnika DC, przemiennik czestotliwosci).
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Zestaw elementdéw umozliwiajacy zadawanie predkosci oraz momentu obrotowego.

Zestaw elementow umozliwiajacy zadawanie momentu obcigzenia

Regulator silnika pradu statego posiada zdolno$¢ zwrotu energii do sieci zasilajacej.
Przemiennik czestotliwo$ci posiada zdolnos¢ rozpraszania energii hamowania za pomocg
specjalnego modutu hamowania.

Wyprowadzone sygnaty analogowe pradéw, predkosci obrotowej umozliwiajgce
zdejmowanie oscylograméw.

Mozliwos$¢ sterowania zdalnego z komputera PC za po$rednictwem interfejsu RS232/485.
Szczeg6towo zdefiniowany i opisany protokdt transmisji.

Oprogramowanie na komputer PC umozliwiajace podglad On-Line parametrow podczas
prowadzenia badan

Oprogramowanie na komputer PC umozliwiajgce konfigurowanie struktury wewnetrznej
regulatorow.

Szczeg6towa dokumentacja techniczna zestawu w jezyku polskim.

Zgodnos¢ z normami bezpieczenstwa, deklaracja CE.

6. Pakiet V - kamera termowizyjna - 1 szt., spetniajagca nw. wymagania:
Minimalne parametry:

1) Matryca nie mniej niz 160X120,

2) Zakres temperatur nie mniej niz -20 do +250°C,
3) Czuto$¢ min. 50mK

4) Dokladnos¢ + - 2 stopnie C,

5) Zapis obrazu na karcie SD,

7. Pakiet VI - elektrownia parowa - 1 szt., spetniajgca nw. wymagania:

1

2)

3)

Model ma stanowié zwartg konstrukcje obejmujaca wszystkie elementy na specjalnym
mobilnym postumencie na kétkach z estetycznymi ostonami wykonanymi z blach
nierdzewnych - kwasoodpomych w sposéb zapewniajacy mozliwo$¢ obserwowania
wszystkich zespotdw w czasie pracy-demonstracji przy zachowaniu petnego
bezpieczenstwa uczestnikdw ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozen wynikajgcych
z wystepowania goracej pary wodnej i cisnienia w instalacji i elementéw przektadni
mechanicznej. Wymagane orientacyjne (+/- 10-15%) wymiary zestawu di. 220cm,
szer. 150cm, wys. 150cm,

Model wyposazony w elektryczng wytwornice pary demonstrujacg dziatanie bloku
grzewczego 0 nastepujgcych parametrach:

-wydajnos¢ - min 6,0 kg/h

-moc grzejnikdw min. 5,0KW

-zasilanie 400/230V - 50 HZ

-wymiary szer. 40cm, wys. 90 cm, gieb. 45 cm

-konieczne petne zabezpieczenie i opomiarowanie celem zapewnienia bezpieczenstwa
demonstracji i opis parametrow

Model wyposazony w turbine parowa zasilang z wytwornicy pary napedzajaca
generator energii elektrycznej. Turbina powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby jej
moc wystarczyla na zademonstrowanie efektu jej pracy poprzez uzyskanie
odpowiedniego potencjatu energii elektrycznej z generatora. Wymagane jest, aby
integralng cze$¢ w/w zestawu stanowit dodatkowo umieszczony model prezentujacy
przekrdj turbiny parowej.
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4) Model wyposazony w generator energii elektrycznej dobrany w sposob zapewniajacy
dostosowanie parametrami do parametrow turbiny parowej napedzanego przektadnig
pasowg demonstrujgcg podzespoty w ruchu przy zapewnieniu petnego bezpieczenstwa
demonstracji.

5) Model wyposazony w instalacje wykorzystania pary odpadowej do celéw grzewczych
w postaci wymiennika ciepta demonstrujgcego efekty wykorzystanej energii przy
uzyskaniu efektu skroplenia pary i zbiorki kondensatu (wody) do zbiornika
wspOtpracujgcego z pompa generatora pary.

Konstrukcja zbiornika wykonana z materiatow nierdzewnych - kwasoodpomych z
przezroczystg pokrywa wykonang z tworzywa odpornego na wysokie temperatury.

6) Model wyposazony w odbiorniki energii elektrycznej demonstrujgce efekt uzyskanej
energii np. instalacja oswietlenia.

7) Model wyposazony w zespot wskaznikéw pomiarowych pokazujacych efekty
dziatania instalacji modelu w poszczegdlnych fazach dziatania instalacji. Wymagane
jest zainstalowanie wskaznikéw pomiarowych okreslajagcych poszczegélne fazy
procesdw technologicznych etapdéw przetwarzania energii.

8) Model wyposazony w system estetycznych oston wykonanych z materiatow
nierdzewnych - kwasoodpomych, oraz przezroczystego tworzywa sztucznego.

9) Schemat elektrowni parowej:

Wytwornica pary

Turbina
Zbiornik na
Stacja
Urzadzenie
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8. JesSli w opisie przedmiotu zamdwienia wskazano jakiekolwiek nazwy wiasne, to
Swiadczg one o jako$ci urzadzen/rozwigzan, a Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie
urzadzen/rozwigzan réwnowaznych o parametrach nie gorszych niz te, na ktore
wskazujg zastosowane nazwy. Ponadto wspdtpraca techniczna oferowanych
odpowiednikéw musi by¢ bezkolizyjna i utrzymana na poziomie nie nizszym niz
wspotpraca produktow wymienionych w niniejszym opisie.
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