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ST.01.01. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych remontu sanitariatbw w Zespole Szkét nr 12 w
Bydgoszczy.

Zamawiajacy: Zespot Szkot nr 12 im. Jana 1l Sobieskiego w Bydgoszczy 85-323 Bydgoszcz, ul. Stawowa 41

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych
a w szczegolnosci:

- CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

- CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

- CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
- CPV: 32323500-8 Urzadzenia do nadzoru wideo

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:

— PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania.

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk.

— PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

— PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczenie izolacyjne i fgczenie

- PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dob6r srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

— PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

— PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczenia
izolacyjnego i fgczenia.

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

— PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.



- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata pradow.

— PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
pomieszczen wyposazonych w wanne lub basen natryskowy.

— PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

- PN-EN 12464-1 Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczenia

- PN -87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogolne wymagania i badania.

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

- PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematow,

- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzgdzen elektrycznych,

- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow,

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa,

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
— PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
— Dz.U. 2003Nr 47 poz.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlanych,
- Dz.U. 1999 Nr 80 poz.912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. W sprawie
- bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych
- Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z p6zn. zm. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. ,, Prawo energetyczne ,,

2. MATERIALY

2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg zasad niniejszej
specyfikacji sg:

- tablice elektryczne;

— przewody z zytami Cu w izolacji i powtoce z PVC;

— oprawy oswietleniowe;

- 3czniki oswietlenia;

— dzwonki alarmowe;

— kamery monitoringu.

2.2. Materiaty pomocnicze

= Sruby;

= puszki instalacyjne z tworzywa p.t.;

= Zrodta swiatla;

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym
umownym warunkom.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw
budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno -
montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny byé
opracowane przez generalnego wykonawce rob6t lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét w
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposéb skladowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatdbw powinny byé dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury instalacyjne,
kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych.

Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac
sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkdéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.4. Warunki dostawy

- przyjecie materiatow (w tym réwniez elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw,



Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy nowe (tzn.
nieuzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgoda inwestora,

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych, przepisow
dotyczacych budowy urzgdzen elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale,
wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien scisle
odpowiadac opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w
projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wytgcznie za pisemng zgoda
projektanta i inwestora,

materiaty, wyroby i urzagdzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokétami odbioru technicznego,

urzgdzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak
réwniez wytrzymatosci,

w wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach muszg by¢
stosowane urzgdzenia techniczne o zlozonej konstrukciji, co do ktérych nie zostaly wydane przepisy
dotyczace wykonania tych urzgdzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca rob6t powinien
udostepni¢ sporzgdzong przez producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami,

maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem,

urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez
dozorcow,

uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane,

przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczegOlnie duzych i ciezkich elementéw.

4.3. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

zaleca sie przewozenie bebnow z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami a skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$
bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly sie przetaczac; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie)
jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

Umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac¢ za pomocg
zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

4.4. Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i dobrze o$wietlonych.
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4.5. Ksztaltowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na placu,
jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim
zabezpieczeniu).

4.6. Przy sktadowaniu poszczegolnych materialdw nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach — w wigzkach w pozycji pionowej,

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie j.w. lecz w

kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz
10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim,

przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

sktadowanie kabli i osprzetu powinno byé zgodne z nastepujgcymi warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach; dopuszcza sie skladowanie krétkich
odcinkéw kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny byé ustawione
na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

c) osprzet kablowy powinien byé sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawéw
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o
temperaturze +20°C,

silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach
suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podkfadach; mozna
przechowywa¢ na placach bez zadaszenia, wymagajg one jednak okresowego sprawdzania oleju
(niebezpieczenstwo wycieku oleju),

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy skladowaé¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed
dziataniem korozji,

cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i
gipsu, ktory jest stosunkowo krotki, szczegotowe warunki sg podane w odnosnych normach panstwowych,

prefabrykaty betonowe (zelbetonowe), takie jak: stupy energetyczne i oswietleniowe, szczudia itp. Mozna
magazynowac na placu sktadowym poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi kohcami, na
drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 dtugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.

Roboty elektryczne wewn etrzne

5.1.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Przy wykonywaniu robét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzegaé¢ ogolnych zasad, a w
szczegOlnosci:

nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylaczenie
odbiornikéw 1-fazowych,

tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy usytuowac¢ w taki sposob, aby zapewnic:
tatwy dostep, zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb,

mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki z gniazda,

gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy instalowac w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia,

w tazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych,

potozenie tgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac tak, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe,

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac tak, aby styk ten wystepowat u
gory,

przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

5.1.2. Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z innymi
6



instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Kucie bruzd:
- jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji,
- bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

- przy ukladaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz5 mm,

- rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach
dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje,

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych,

- przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem,

- przebicia przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby rure mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami,
0 promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.2.1.,

- rury w podiodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby
nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one roéwniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

5.1.4. Przebicia przez $ciany i stropy:

wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o0 rdéznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawaniu sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podifogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowacé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2. Roboty instalacyjno — monta zowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciaggi
instalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacjg. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do
wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej
wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi instalacjami
oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze i powigzania, ktére muszg byc
uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejno$ci chodzi
o takie prowadzenie poszczegdblnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do
minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace
wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujgcych z nig urzadzen, takie jak
zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te
przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzehn podwyzszonych temperatur
lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji moga stac¢ sie przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy
ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzgdzen elektrycznych, gdyz grozi
to porazeniem osob wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci
pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowac¢ narzedziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t
przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegélne obwody rozprowadza¢ pod tynkiem.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa
co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bgdz same przewody mocowaé¢ na
powierzchni $cian i stropéw juz wczesniej otynkowanych.

5.2.1. Osadzanie puszek
1. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé

wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur.

5.2.2. Uktadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych:
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- instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich,

- na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna ukfada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od sciany. Przewody majgce dwie warstwy
izolacji, t.j. izolacje kazdej zyty oraz wspoélng powtoke, mozna uklada¢ bezposrednio na podiozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania potgczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

- podioze do uktadania na nim przewodoéw powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowac¢ do podioza za pomocg klamerek.

- mocowanie klamerkami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, mocujgc je tak, aby nie uszkodzié
izolacji zyt i przewodu.

- do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja tgczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny kragzek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakryé
pokrywami lub w inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w
zlgczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.3. Monta z osprz etu instalacyjnego

- osprzet instalacyjny nalezy montowaé do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie,

5.2.4. Montaz opraw o swietleniowych
- oprawy nalezy montowac jako nastropowe.

5.2.5. Montaz dzwonkow
- dzwonki montowac¢ w miejscu istniejgcych na Scianach budynku.

5.2.6. Monta z kamer
- kamery montowa¢ na $cianie z wykorzystaniem dedykowanych uchwytéw;
- zasilacze kamer montowa¢ w puszcze pod tynkiem w poblizu kamery;

5.2.7. Przygotowanie ko ncow zytitaczenie przewodow

- w instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczeh skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytgczenia nalezy uzgodnic¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

- do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylagczane za pomocag oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podkiadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu,

- dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie,

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny,

- konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.2.8. Podej $cia do odbiornikéw

- podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposaéb estetyczny,

- podejscia od przewoddéw utozonych w poditodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika,



- podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz
samo podejscie przez strop nalezy wykonac zgodnie z punktem 5.2.5

- podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do:
-opraw os$wietleniowych,
-odbiornikéw zasilanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach kablowych itp.,

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji,

- do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.2.9. Przytaczanie odbiornikow

5.3.

5.4.

- miejsca polgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny byé dokladnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w spos6b pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja,

- bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym
ze dzielg sie na dwa rodzaje:
a) przylaczenie sztywne,
b) przylgczenie elastyczne,

- przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do

odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikdéw statych,
zamocowanych do podioza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom,

- przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylgczenia te nalezy wykonywac:
a) przewodamiizolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
b) przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
c) przewodamiizolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych,

- przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych,

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza
by¢ chronione.

Proby monta zowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiar ochrony przeciwporazeniowe
- pomiar natezenia o$wietlenia,

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

Demonta z istniej gcej instalaciji
Przed przystgpieniem do robét demontazowych nalezy odigczy¢ od zasilania wszelkie urzgdzenia.
Nastepnie zdemontowaé oprawy o$wietleniowe, puszki oraz przewody.
Przy demontazu instalacji zachowaé ostroznosc¢ i wykonac¢ zgodnie z przepisami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady jako $ci kontroli rob6t

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokdty z badan. Stad tez instalacje w
budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres
pomiaréw w celu sprawdzenia, czy speiajag wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb
powinni otrzymac¢ i zapoznaé sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz z protokétami ze sprawdzen
czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé¢ szczeg6lng ostroznos¢,
celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia. Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowac¢ przede wszystkim
sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zastosowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,



6.2.

- prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalaciji i
urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,

- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do warunkow
Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczania obwodow, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskéw itp.,

- prawidlowego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

- prawidlowosci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony od wplywdw zewnetrznych (warunkéw srodowiskowych
w jakich pracujg),

- spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentaciji
technicznej.

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa

powyzej, okreslone sg nastepujgcymi normami:

- PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenhstwa.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), zostaly prawidiowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i taczacych,
- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
- oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskéw itp.,

- polaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych
spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane sa ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego okresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed pora zeniem pr agdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzié
prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

- wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

- wymagania szczegOtowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okre$lone sg srodki ochrony przed:

- dotykiem bezposrednim, poprzez:
» izolowanie czesci czynnych,
e zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym prgdzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,

- dotykiem posrednim, poprzez:
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e zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania i potgczen wyrownawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

e zastosowanie urzgdzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rbwnowaznej,

e nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,

» zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed po zarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢ czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podtozy , na
ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

urzadzenia moggce powodowacé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatlywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

urzagdzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione Ilub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustaleh dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm:

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

6.2.3.D0ob6r przewodéw do obci gzalnosci pradowej i spadku napi ecia oraz dobér i nastawienie
urzadzen zabezpieczaj gcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy
urzadzen:

e zabezpieczajacych przed prgdem przecigzeniowym,

» zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

* réznicowopradowych,

e zabezpieczajacych przed przepieciami,

» zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

» do odigczenia izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wtasciwych
miejscach instalacji elektrycznej,

prawidtowo$¢ nastawienia parametréw urzgdzen (aparatdéw) zabezpieczajgcych,

prawidiowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolaciji i
innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowos$¢ doboru urzgdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiorczos¢ (selektywnos$c¢) dziatania,

czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktérych
mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$é pradowa
dtugotrwata przewodéw.

Warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki (w
przygotowaniu jest PN dotyczgca tych zagadnien).

Wymagan norm: dla odbioru i montazu wyposazenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego..

Postanowienia wspolne:

dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
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dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia.

Dla urzgdzeh zabezpieczajagcych przed pragdem przetezeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urz gdzen odtaczajacych it gczacych.

Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

odtgczenia od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wylgczenia awaryjnego,
wynikajgcym z potrzeb sterowania,

wynikajgcym z wymagan bezpieczenhstwa przy zachowaniu zasad:

» odigczania izolacyjnego i fgczeh roboczych,

» wylgczania do celéw konserwacji,

* wylgczania awaryjnego,

wynikajgcym z odtgczenia w celu konserwacji urzgdzeh mechanicznych.

Wymagania dla urzgdzen do odtgczania izolacyjnego i tagczenia podane sg w normach: PN-ICE 60634-4-46
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Oditgczanie i
taczenie oraz PN-IEC 60634-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenie do odigczania izolacyjnego i
taczenia.

6.2.5. Dobo6r urz gdzen i srodkéw ochrony w zale znos$ci od wptywdw zewn etrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow
Srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢
doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$é powietrza,
obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substanciji wywotujgcych korozje,
narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,

przepiecia atmosferyczne i fgczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywéw zewnetrznych i
srodowiskowych podane sg w normach:

« PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

* PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdinych charakterystyk,

» PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnyc  h oraz ochronno — neutralnych.

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno —

neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,

neutralnych i ochronno — neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono — zélty, jasno — niebieski nie

zostaly zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:

* PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

* PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczanie schematdw, tablic ostrzegawczyc  h lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodéw, bezpiecznikéw, t gcznikéw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega ha stwierdzeniu, czy:
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- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wiasciwym
miejscu,

- obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne s$rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg sie na
whadciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:
« PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,
» PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,
» PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematéw,
* PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.
e PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzgdzen elektrycznych,
* PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow,
e PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
* PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
* PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
* PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Potaczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddéw, a wiec to, czy sg wykonywane w sposéb zgodny a
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na pofgczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podtgczone przewody.
Wymagania dotyczgce potgczen przewodow podane sg w normach:
* PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozigczalne do tgczenia przewodow o przekrojach do 16 mm2,
e PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe do fgczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach

elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych
prob bez usuniecia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materiatow.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.
Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddac je
kontrolnemu badaniu w peinym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym
Zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. BHP i ochrona $rodowiska.
W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach skladowania, muszg byé umieszczone napisy ostrzegawcze
p. poz. Robotnicy powinni byé poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Obmiar robdt bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z projektem i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Tablice, osprzet, oprawy — okresla sie w sztukach
Dtugosc¢ przewodéw, kucie bruzd okresla sie w mb.
Podtgczenia przewodow okresla sie w sztukach
Pomiary instalacji okresla sie jako pomiar lub w sztukach.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét
i terminu obmiaru., co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksiegi
obmiaru robot. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych
Wykonawcy na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych ptatnosci.

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
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diuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.3. Wykonywanie obmiaru rob6t

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb zrozumialy i

jednoznaczny. Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale,

jednoznacznie okreslajgcg wykonany obmiar.

Wykonany obmiar rob6t zawiera¢ bedzie:

— podstawe wyceny i opis robat;

— ilos¢ przedmiarowa robo6t (z kosztorysu ofertowego);

- date obmiaru;

— miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego;

— obmiar rob6t z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosé: dtugos¢ x szerokosé x giebokos¢ x wysokosé x ilosé
= wynik obmiaru;

— ilos¢ robot wykonanych od poczgtku budowy;
dane osoby sporzgdzajgcej obmiar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr frontu robot
Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebraé protokdlarnie front rob6t od generalnego
wykonawcy lub inwestora.
Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien byé taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikdéw na wypadki przy pracy.

8.2. Odbiory mi edzyoperacyjne.
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
os$wietleniowe itp.,
- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed wcigganiem przewodéw,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

8.3. Odbiory cz esciowe.
Odbiory robét ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- ulozone, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakohczeniu rob6t
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu

nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdw i prawidtowosci montazu.

Pozostate odbiory czesciowe, przed odbiorem koncowym, duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych

nalezy przekazac inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.4. Odbiér ko ncowy.
Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy oraz

Inwestora.
Odbiér techniczny polega na sprawdzaniu:
- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,

potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegoblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,
- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen przed prgdem elektrycznym,

- spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu.
Sprawdzenia skuteczno$ci dzialania zabezpieczen i $rodkdéw ochrony od porazen pradem elektrycznym
nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej — od zlgcza do gniazd
wtykowych i odbiornikdw energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokétu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
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- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
- dziennik budowy,

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,

- protokdty z wykonanych pomiar6w rezystanciji (opornosci) izolacji przewoddéw oraz ciggtosci przewodow
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz prgdu zadziatania
urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokét z wykonanych pomiardw instalacji odgromowej,

- protokét z pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikat na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen elektrycznych.

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji.
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, lub
wlasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapozna¢ sie z dokumentacja
dotyczacg odbioru technicznego instalacji elektrycznej.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzgdzenia
zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidiowg ich reakcje na
zakidcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznaé za uruchomiong gdy:
- wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,

- sporzgdzono protokdt uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploataciji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosé parametréw
technicznych z dokumentacja, przepisami szczegotowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania
zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robot.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w ST
i projekcie budowlanym.
Cena obejmuije:

- robocizne;

— wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupow;

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy);

— koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa zakiadu, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkéw, ktére mogg wystapi¢ w czasie
realizacji robét.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie rob6t bedzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, protokét

czesciowego wykonania i odbioru rob6t ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub w innej formie

przyjetej w umowie, rob6t w danej branzy dla poszczegdélnych elementéw robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.
Inne dokumenty:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r. Poz. 1126 z
pézniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z p6zniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz.U. nr 22 z
1999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43 z 2000 r. poz. 617)



Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz.U. nr
75 z 15 czerwca 2002r.)

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972 r.)

1€



REMONT SANITARIATOW BUDYNKU DYDAKTYCZNEGO
Zespotu Szkét nr 12 w Bydgoszczy

Wykonawca:
Zamawiajcy: Zespot Szkét nr 12 im. Jana Il Sobieskiego w Bydgzczy
85-323 Bydgoszalz,Stawowa 41
WNIOSEK MATERIALOWY NR:
Materiat:
Producent:

Miejsce zastosowania:”

Zatkgczniki:

Opinia Zamawiajcego:

Data i podpis:

Zgtoszenie Wykonawcy: Przyjecie do Zamawiajcego:
Data i podpis: Data i podpis:

ZAMAWIAJ ACY: DECYZJA:

Data i podpis:

Data i podpis otrzymania — Wykonawca

Kopia dla:

ZAMAWIAJ ACY: WYKONAWCA:
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