OBLICZENIA STATYCZNE DO PROJEKTU BUDOWLANEGO PRZEBUDOWY |
ROZBUDOWY TOLAET PRZY ZESPOLE SZKOL OGOLNOSZTALCACYCH NR 2

W BYDGOSZCZY

KROKIEW
Tablica 1. Obcigzenia state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m® kN/m*
1. |Lepik, papa grub. 0,5 cm [11,0kN/m3-0,005m] 0,06 1,30 0,08
2. | Lepik, papa grub. 0,5 cm [11,0kN/m3-0,005m] 0,06 1,30 0,08
3. | Sklejka grub. 2,2 cm [7,0kN/m3-0,022m] 0,15 1,30 0,19
4. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 16 cm 0,32 1,30 0,42
[2,0kN/m3-0,16m]
5. | Sufit podwieszany 0,30 1,30 0,39
PN 0,89 1,30 1,16
Tablica 2. Obcigzenie $niegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?®
1. | Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN-80/B- 1,19 1,50 1,78
02010/Az1/Z1-4 (strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajgcy teren
albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi ->
Qk = 0,9 kN/m2, C4=1,105) [1,193kN/m2]
PN 1,19 1,50 1,78
Tablica 3. Obcigzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg PN-B- -0,17 1,50 -0,26
02011:1977/Az1/Z1-5 (strefa I, H=300 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren B, z=H=12,0 m, -> Ce=0,79, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=12,0 m, B=10,8 m, L=10,8 m -
> wsp. aerodyn. C=-0,4, beta=1,80) [-0,171kN/m2]
2. | Obcigzenie wiatrem pofaci nawietrznej dachu wg PN-B- 0,30 1,50 0,45
02011:1977/Az1/21-5 (strefa I, H=300 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren B, z=H=12,0 m, -> Ce=0,79, budowla
zamknieta, wymiary budynku H=12,0 m, B=10,8 m, L=10,8 m -
> wsp. aerodyn. C=0,7, beta=1,80) [0,299kN/m2]
PO} 0,13 1,50 0,19

SCHEMAT BELKI




| 2,62 y, 054 |

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,30
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekréj prostokatny 8 / 14 cm
W, =261 cm®, J, = 1829 cm®, m = 3,92 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Belka



Zginanie
Przekréj x = 1,25 m (K7: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4)
Moment maksymalny M., = 2,14 KNm
Omyd = 8,20 MPa, fy 4= 14,77 MPa
Warunek nosnosci:
Oy ! fnya =0,56 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd =820 MPa < Kyifmya = 14,77 MPa  (55,5%)
Scinanie
Przekréj x = 2,62 m (K7: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4)
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -3,72 kN
14 = 0,50 MPa < f,4=1,54 MPa (32,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rj = 3,42 kN (K7: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4)
a,=5,0cm, Kggo=1,00
Geooyd = 0,85 MPa < Keoofeooa = 1,54 MPa  (55,5%)

Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 3,16 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne ug, = Uy + ur =-4,05 mm

Ugiecie graniczne Upetfin = 2,01, / 250 = 4,32 mm
Ufin = (')4!05 mm < Unet,fin = 4132 mm (9317%)

PLATEW DACHOWA

SCHEMAT BELKI
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Parametry belki:

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMAL.OSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|z

z

Przekroéj prostokatny 5/ 14 cm
W, = 163 cm®, J, = 1143 cm*, m = 2,45 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Belka
Zginanie
Przekréj x = 0,43 m (K7: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4)
Moment maksymalny M. = -0,51 KNm
Omyd = 3,12 MPa, fn,q=14,77 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd /! fmya =021 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd = 3,12 MPa < Keirfmya = 14,77 MPa  (21,1%)
Scinanie

Przekréj x = 0,43 m (K7: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4)
Maksymalna sita poprzeczna V ,ox = 1,54 kN

13=0,33MPa < f,q=154MPa (21,5%)



Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg =2,73 kN (K7: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4)
a,=12,0cm, Keoo=1,18
Geooyd = 0,45 MPa < Keoofoooa=1,81 MPa  (25,1%)

Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 0,76 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =0,43 mm

Ugiecie graniczne Upetfin = 2,0°l, / 300 = 2,20 mm
Uin = 0,43 MM < Upetsin = 2,20 mm  (19,6%)

SCIANY

SC-1 - SCIANAW OSI A

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Bloczki z betonu komérkowego odmiany 600

- element z autoklawizowanego betonu komdrkowego

- znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na $ciskanie f, = 3,00 MPa
- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana —» f,=5,0 MPa

— Woytrzymato$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f, =1,57 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna najwyzszej kondygnacji

Grubos¢ sciany t=24,0cm
Szerokosé sciany b =100,0 cm
Wysokos¢ sciany h =258,0 cm

Podparcie sciany:

- Sciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzdtuz obu krawedzi pionowych
- odlegto$¢ osi $cian usztywniajacych | = 942,0 cm

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposéb eliminujacy przesuw poziomy

- stropy inne niz z betonu z wiercami zelbetowymi

Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nog = 8,36 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Ngi ¢ = 0,00 kKN



Ciezar objeto$ciowy muru p=12,0 kKN/m? y=1,30
— ciezar whasny Sciany Gs = 9,66 kN
Obcigzenie poziome od ssania wiatru ~ wg = -0,369 KN/m

Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ wy = 0,369 KN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa; trwata
Kategoria wykonania robot: B
— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

0,369

Warunek nosnosci pod stropem:

®,=0,917 A=0,24 m? f;=0,62 MPa

Nig = 8,36 KN < Nigg= @;"Afy=136,83kN  (6,1%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowej:

@, =0,422 A=0,24m? f;=0,62 MPa

Nmg = 13,19 KN < Nprg = @mAfy=62,99 kN  (20,9%)
Warunek nosnosci nad stropem:

®,=0,917 A=0,24m’ fy=0,62 MPa

Nog = 18,02 kN < Nprg = ®pAfy= 136,83 kN  (13,2%)

SC-2 (SC-3) - SCIANAW OSI 112



DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Bloczki z betonu komérkowego odmiany 600

- element z autoklawizowanego betonu komérkowego

- znormalizowana wytrzymatos$¢ elementu na $ciskanie f, = 3,00 MPa
- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana —» f,, =5,0 MPa

—  Woytrzymato$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f, = 1,57 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna najwyzszej kondygnacii

Grubos¢ sciany t=24,0cm
Szerokos¢ sciany b =100,0 cm
Wysokos¢ $ciany h =258,0 cm

Podparcie Sciany:

- 8ciana podparta u gory i u dotu i usztywniona wzdtuz jednej krawedzi pionowej
- odlegto$¢ krawedzi swobodnej od osi Sciany usztywniajacej | = 250,0 cm
Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposéb eliminujgcy przesuw poziomy

- stropy inne niz z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nog = 1,87 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Ngi ¢ = 0,00 KN

Ciezar objetosciowy muru p =12,0 kN/m>; v:=1,30
— ciezar wiasny $ciany Gs = 9,66 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru ~ wgy =-0,369 kN/m

Obcigzenie poziome od parcia wiatru ~ wy = 0,369 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):



0,369

Warunek no$nosci pod stropem:

®,=0,917 A=0,24 m? f;=0,62 MPa

Nig=1,87 kN < Njgq=®;-Afy=136,83kN (1,4%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowej:

®,,= 0,288 A=0,24m? f;=0,62 MPa

Nmg = 6,70 KN < Nprg = @Ay = 42,94 kN (15,6%)
Warunek no$nosci nad stropem:

®,=0,917 A=0,24 m? f;=0,62 MPa

Nog = 11,53 kN < Nogg= @, Afy=136,83kN  (8,4%)

NADPROZA

POzZ.1.1.1
SZKIC BELKI

L 025 0,58 L022 0,58

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Obc.char.

Lp. Opis obcigzenia

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenia belki 5,15

6,70

cata belka



2. Ciezar wlasny belki 2,27 1,10 -- 2,50
[0,24m-0,38m-25,0kN/m3]

cata belka

z 7,42 1,24 9,19
Schemat statyczny belki
3 3
vV \
A AN PaN
A B C
L 0,81 L 0,81 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) —» f.4 = 10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,26

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-llIN (RB500) — f = 500 MPa, f,4y = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-11IIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot® =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=37,8cm

otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 0,43 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,07 cm’. Przyjeto 2¢16 o A = 4,02 cm? (p = 0,49%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,43 KNm < Mgq =52,53 kKNm  (0,8%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)1,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 140 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)1,50 KN < Vgg; =43,87 kKN (3,4%)



SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,35 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msg ) = 0,00 mm < a;, = 815/200 = 4,07 mm  (0,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 2,96 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)0,76 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As; = 1,08 cm?. Przyjeto 2912 0 A; = 2,26 cm? (p=
0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)0,76 KNm < Mgg=31,11 kNm (2,5%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy r = (-)0,62 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto B - C:

Zdinanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 0,43 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,07 cm?. Przyjeto 216 o As = 4,02 cm? (p = 0,49%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,43 KNm < Mgq =52,53 kKNm  (0,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 1,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 140 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgqg=1,50 KN < Vgg; =43,87 kN (3,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,35 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 0,00 mm < a;, = 815/200 = 4,07 mm  (0,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 2,96 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

POZ.1.1.2
SZKIC BELKI



L 025 0,58 L022

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenia belki 5,45 1,30 -- 7,09 cata belka
2. Ciezar wilasny belki 2,27 1,10 -- 2,50 cata belka
[0,24m-0,38m-25,0kN/m3]
PN 7,72 1,24 9,58
Schemat statyczny belki
i i
St (2]
L R
o 7aN
A B
L 0.81 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) —> f.g = 10,67 MPa, fuy = 0,87 MPa, E.y = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,26

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500) — fy, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-11IIN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot® =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=37,8cm

otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 0,80 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢16 o As = 4,02 cm? (p = 0,49%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,80 KNm < Mgq=52,53 kNm  (1,5%)



Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)0,59 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 140 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = (-)0,59 KN < Vgq; =43,87 KN (1,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,64 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 0,00 mm < a;, = 815/200 = 4,07 mm  (0,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 2,30 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

FUNDAMENTY
POZ.0.1.1 LF-A
DANE:
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4
V = 0,15 m3/mb

Opis fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
Wymiary:



B=0,50m H=0,30 m
Bs=0,24m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,70m Dmin=1,70m

brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:
z [m]
—————————————————————————— -1,70
T —————————— L4 0,00
z Piaski drobne
R T 0,70
iny piaszczyste
____________ y _p___y___________ 1,00
N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,® Vi min Yimax o e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]
1 | Piaski drobne 0,70 nie 1,90 0,90 1,10 28,54 0,00 89100 |111300
2 | Gliny piaszczyste 0,30 nie 2,20 0,90 1,10 18,45 32,64 49400 65900
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | catkowite 39,74 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?

wspotczynniki obcigzenia: ymin = 0,90; Ytmax = 1,20

klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, f4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Beton:

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*

wspotczynniki obcigzenia: ymin = 0,90; Yfmax = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-lIlIN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

otulina zbrojenia cpom = 50 mm




Zatozenia obliczeniowe :

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 264,1 kN
N; =524 kN < m-Qu =213,9 KN (24,5%)
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 24,8 kN
T,=0,0kN < m-Qs =17,8 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mqg 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 12,38
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=8,9kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,06 cm
$=0,06cm < Sgp=1,00cm (5,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002



Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,16 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o0 As =5,65 cm?®/mb
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Opis fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,50m H=0,30m
Bs=0,20m  eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=2,30m Dmin=2,30m

brak wody gruntowej w zasypce



Opis podtoza:
z [m]

—————————————————————————— -2,30

0,00

Gliny piaszczyste

3,40
N | nazwa gruntu h [m] nawodn | po™ Vermin Yimax o e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] | [kPa]
1 | Gliny piaszczyste 3,40 nie 2,20 0,90 1,10 18,45 32,64 49400 65900

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mz [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | catkowite 39,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Ytmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Ytmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-llIN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

otulina zbrojenia cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50




Wspdtczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qg = 339,0 kN
N, =57,4kN < m-Qqu=274,6 kN (20,9%)
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 25,9 kN
T,=0,0kN < m'Qf=18,6 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajacy Mqs > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 13,27
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 9,6 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,05 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,08 cm
$=0,08cm < Sy =1,00 cm (8,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,20 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb



