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1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiaj acego

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dotyczy inwestycji pn. ,, Prace
budowlane przystosowujgce istniejgce pomieszczenia na lll pietrze oraz wybrane pomieszczenia na innych
kondygnacjach budynku Zespotu Szkdét Ogodlnoksztatcgcych nr 6 w Bydgoszczy przy ul. Staszica 4 do
obowigzujgcych warunkow technicznych zwigzanych z wentylacjg i ochrong przeciwpozarowg”

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej w obiekcie wymienionym w punkcie 1.1.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4 Przedmiot i zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu
instalacji wentylacji, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszace.

1.5 Okre$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 5 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWIO) instalacji wentylacyjnych" wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych Ilub
strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotéw i elementow wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i
rozprowadzania powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu  — rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem

nawiewnikow i wywiewnikdw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymiany
powietrza, ciSnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu
hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni, na og6t z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnienie powietrza — procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majgce na celu zmiane
jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.

Wentylator — urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen staltych lub
cieklych.

Odzyskiwanie ciepta — wykorzystanie ciepta odpadowego z proceséw technologicznych lub zawartego w
powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto przez instalacje wentylacyjna.
Czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry zasysane jest powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza — zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i cieklych.

Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta — urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta zawartego w
strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.

Przewdd wentylacyjny - element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.
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Przepustnica - zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy
na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

Thumik hatasu - element wbudowany w urzadzenie lub w przew6d wentylacyjny majgcy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddow.

Nawiewnik — element lub zesp6t, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klapa po zarowa — zesp6t umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.

1. MATERIALY

1.1.0go6lne wymagania dotycz ace materialdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
Materialy stosowane do montazu instalacji wentylacyjnych powinny:

- znakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska,

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany",

- do wykonania instalacji wentylacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych lub
zagranicznych,

- stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzen powinien odpowiada¢ co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej,

- powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych,

— szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow,

1.2.Szczego6lowe wymagania dotycz gce materiatéw

1.2.1.Przewody wentylacyjne
Przewody okragte z blachy stalowej ocynkowanej typ spiro. Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie,
bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.
Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary
przewodow o przekroju kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Wykonanie
przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434. Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.
W przewodach wykona¢ otwory rewizyjne, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” — zeszyt nr 5 COBRTI Instal, umozliwiajgce czyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewodow. Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana
lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie
powinna by¢ wieksza niz 10 m. Otwory rewizyjne nie mogg powodowac ostabienia skutecznoéci izolaciji
cieplnej lub ogniowej. Wymagania dotyczgce sztywnosci i szczelnosci otworéw rewizyjnych do czyszczenia
powinny by¢ takie same jak dla przewodéw wentylacyjnych. Dodatkowe otwory rewizyjne powinny byc¢
umieszczone w poblizu nastepujacych urzadzen:
- przepustnic,
- hagrzewnic,
- ttumikéw okragtych i prostokatnych.

1.2.2. Nawiewniki okienne ci $nieniowe
Nawiew do pomieszczen zaprojektowano poprzez nawiewniki w oknach. Zaprojektowano nawiewniki
okienne ci$nieniowe zbudowane z
»  Okapu zewnetrznego - ktory chroni przed deszczem i owadami
« Czesci wewnetrznej - odpowiedzialnej za ilos¢ dostarczanego powietrza
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Nawiewniki samoregulujgce. lloS¢ dostarczanego powietrza zalezy od rdznicy ciSnienia na zewnatrz i
wewnatrz pomieszczenia. Dzieje sie tak do poziomu rdznicy cisnien, przy ktorym wydajnos¢ nawiewnika
osigga warto$¢ maksymalng. Maksymalna wydajnos¢ nawiewnika wynosi 24 i 30 m3h prz dP=10Pa. Przy
dalszym wzroscie skrzydetka odchylajg sie ograniczajgc ilos¢ doprowadzanego powietrza. Taka sytuacja
moze by¢ spowodowana, np. podmuchem wiatru. Uzytkownik ma mozliwos¢ zamkniecia przystony
ograniczajgc przeptyw powietrza do minimum. Po ustawieniu przystony w pozycji zamknietej, nawiewnik
dostarcza minimalng ilo$¢ powietrza, tj. 6 m3/h.

Thumienie akustyczne Dn,e,w Dn,e,w zestawu, przy otwartym nawiewniku 32dB(A)

Powietrze zewnetrzne przeptywajgc przez nawiewnik kierowane jest do gory, ponad strefe przebywania
ludzi, co zapobiega nieprzyjemnemu zjawisku przeciggu i uczuciu dyskomfortu uzytkownikow.

Kolor nawiewnika zgodny z kolorem okna. Nawiewniki montowa¢ na wysokosci min. 2 m od poziomu
posadzki.

1.2.3. Nawietrzaki podokienne
Zaprojektowano nawietrzaki podokienne o nastepujgcych parametrach:
« wymiary kanatu nawiewnego: 380x70 mm, dtugos¢ 200-550 dopasowaé na budowie
» ruchoma zaluzja od wewnatrz do regulacji strumienia powietrza
« whbudowany wkiad filtracyjny
- kratka zewnetrzna bez okapnika ze stali malowana na kolor elewacji (na etapie wykonawstwa
dopasowac kolor RAL do elewaciji)
+  przeptyw max. 80 m3/h

1.2.4. Obrotowe nasady grawitacyjne (oznaczenie WG)

Obrotowe nasady grawitacyjne montowane na istniejgcy komin. Obrotowa nasada grawitacyjna jest
urzgdzeniem dynamicznie wykorzystujgcym site wiatru do wspomagania ciggu kominowego. Niezaleznie od
kierunku i rodzaju wiatru, turbina nasady obraca sie zawsze w jedng i te samg strone wytwarzajgc
podcisnienie w kroccu dolotowym nasady. Nasady nie wymagajg zasilania elektrycznego. Na dachu
zaprojektowano montaz obrotowej nasady grawitacyjnej o nastepujgcych parametrach:

* max. temp. pracy 150 °C

» ukfad obrotowy: tozyska toczne w oleju wysokotemperaturowym

1.2.5. Obrotowe nasady hybrydowe (oznaczenie WH)

Obrotowa hybrydowa nasada kominowa jest urzgdzeniem dynamicznie wykorzystujgcym site wiatru do
wspomagania ciggu kominowego, dodatkowo wyposazonym w silnik bezszczotkowy matej mocy do jego
skutecznej stabilizacji. Niezaleznie od kierunku, sity i rodzaju wiatru, turbina nasady obraca sie zawsze w
jedng i te sama strone wytwarzajgc podcisnienie w kro¢cu dolotowym nasady, co w efekcie powoduje wzrost
natezenia przeptywu powietrza w przewodach. Jesli wiejgcy wiatr nie jest na tyle silny by uzyskac predkosc
obrotowg ustawiong na sterowniku, silnik elektryczny dopedza nasade do zadanej predkosci, jesli jest zbyt
mocny, silnik ogranicza predkos¢ obrotowa. W sytuacji, gdy wiejgcy wiatr jest wystarczajgcy dla
zapewnienia wiasciwej predkosci obrotowej dziata jak zwykla nasada wiatrowa, a pobdr energii elektrycznej
jest minimalny.

Specyfikacja techniczna:

- $rednica, wydajno$¢ i sprez zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dodatkowe topatki zamontowane wewnagtrz nasady wspomagajace ciag

- zasilanie regulatora obrotéw 24 VDC (obrotowa nasada zasilana jest z regulatora)

- $rednia moc pobierana: 12W

- zakres predkosci obrotowej: 90-340 obr/min

- regulator obrotéw silnika URH-A
Nasady nalezy podigczy¢ elektrycznie wg wytycznych producenta. Regulator obrotow nalezy umiesci¢
zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej. Obrotowe nasady hybrydowe montowac
bezposrednio do rur wraz z wykonaniem dodatkowego potgczenia urzadzen do konstrukcji budynku.

1.2.6. Wentylatory hybrydowe (oznaczenie WH)
Obudowa: tworzywo sztuczne o wysokiej odpornosci na oddziatywania atmosferyczne. Wylot z wentylatora
zabezpieczony siatkg stalowg , bedaca konstrukcyjnym elementem nosnym uktadu wirujgcego . Obudowa
posiada kotowe przylgcze kotnierzowe .
Wirnik: tworzywo sztuczne .Wirnik promieniowy , talerzowy , montowany bezposrednio na czopie silnika ,
zabezpieczony zespotem krazka dociskowego . $rednica zewnetrzna D2 =200 [ mm ] D2 = 280 [ mm ]
Wirnik wyréwnowazony dynamicznie . Klasa dobroci wyréwnowazania-[G 2,5] .
Silnik:  jednobiegowy, 230V, 0,7A, 70W,
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Wentylator sterowany regulatorem obrotow WIR-S. Wawpry WIR-S kupowa osobno i zabudowaw
koordynacji z bram elektryczm w tablicy elektrycznej TE 3.gira. Zakup, dostawa i momtaegulatoréw
WIR-S w zakresie kosztow bransanitarnej. Zalczanie wentylatoréw poprzez tygodniowy zegar stesuj
Wentylator montow& do podstawy kominowej poprzezsdiby na kotnierzu. Wentylatory hybrydowe na
strychu naley montow& do podstaw dachowych, wykonywanych na zamowiengmawig na etapie
wykonawstwa po ustaleniu wszystkich wymaganych veyow. Wentylator posadawiana podkiadach
wibroizolacyjnych.

1.2.7.Wentylatory wywiewne lokalne tazienkowe (ozna  czenie W)
Obudowa z tworzywa sztucznego kolor bialy. Mocowania antywibracyjne silnika charakteryzujg sie niskim
poziomem cisnienia akustycznego. Wyposazone standardowo w klape zwrotng oraz lampke kontrolng.
Silnik elektryczny 230V 50Hz z tozyskami kulkowymi. Wentylatory posiadajg zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem w klasie |Il, stopien ochrony IP 45 i termiczny wylgcznik bezpieczenstwa.
Przystosowane sg do pracy w temperaturze do +40C. Wentylator w wer sji z czasowg regulacjg opoznienia.

1.2.8.Czerpnie, wyrzutnie
Wyrzutnia powietrza scienna wykonana z blachy stalowej ocynkowanej i siatki ciggnionej zabezpieczajgce;.
Sg one przystosowane do zamocowania w przegrodach budowlanych lub do taczenia z kanalami
wentylacyjnymi o przekroju okragtym. Zabezpieczenie antykorozyjne czerpni powinno wykonane by¢ przez
producenta.
Podstawy dachowe wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej.

2. SPRZET | MASZYNY

2.1.0g6Ine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu zostaly podane w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt.
3

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ robdt, zarébwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, aktualne badania legalizacyjne sprzetu, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3. TRANSPORT

3.1.0gd6Ine wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,wymagania ogdlne”
kt.4.
Se wzgledu na specyficzne cechy przewoddw wentylacyjnych nalezy spelni€¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

- przewody nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystajgce poza pojazd konce przewodow nie
mogg by¢ diuzsze niz 1m,

- jezeli przewozone przewody sg luzno utozone, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie
wysoko$¢ tadunku nie powinna przekroczy¢ 1m,

- podczas transportu przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkdéw transportu jak, sruby, fancuchy, itp.

- luzno uktadane przewody powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod fancuch spinajgcy boczne sciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu przewody powinny by¢ zabezpieczone przed zamiang pofozenia.

- platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

- przewOz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5° do +30°C.

- centrale wentylacyjne powinny byé dostarczane w stanie zmontowanym i w opakowaniu, ktore
zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi,
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3.2.Wymagania dotycz ace przewozu urz adzen
Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wpltywami czynnikéw atmosferycznych w odrebnym opakowaniu. Zaleca sie transport w

oryginalnych opakowaniach wykonanych przez producenta. Rozpakowanie elementéw nalezy wykonac
dopiero na placu budowy.

3.3.Sktadowanie materiatéw

Materiaty sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla wykonywanych Robét) powinny byc¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby zachowaly swag jakos¢ i whasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania powinny by¢ zlokalizowane w miejscach uzgodnionych z Inzynierem i
Zamawiajacym, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego optaconych. Po zakonczeniu
Rob6t miejsca tymczasowego skladowania materialdbw bedg doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
4.2.Warunki przyst apienia do robét

Przed przystapieniem do montazu instalacji wentylacyjnych nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca ukladania przewodow, ksztattek oraz urzadzen,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewodow,

- wykonane otwory obtozy¢ welng mineralng lub innym materiatem elastycznym,
- ulozy¢ przewody z zamocowaniem wstepnym.

4.3.Montaz ruroci agéw
Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego montazu
przewodow, ksztattek i urzgdzen.
Montaz przewodow powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych,

- przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacjg. Przewody
na cafej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weilng mineralng lub innym materialem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach,

- przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w
sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd,

- izolacje cieplne przewoddw powinny mieé szczelne pofgczenia wzdtuzne i poprzeczne,

- izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni,

- material podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania,

— metoda podparcia lub podwieszenia powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej
W miejscu zamocowania,

- odleglos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymalosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wplywalo na jej
szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcii,

— zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow:

- przewodow,

— materiatu izolacyjnego,

- elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw,
np. thumikéw, przepustnic,

- elementow sktadowych podpdr lub zawieszen,

- osoby lub oséb, ktére bedg stanowily dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji,
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zamocowanie przewodow powinno by¢é odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuije,

elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 3,0 w stosunku do obliczeniowego obcigzenia,

w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia lub elementy w sieci przewodéw mogtly byc
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku,

w przypadkach oddzialywania sit wywolanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podp6r lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych,

podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrodia
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materialdw
elastycznych lub wibroizolatoréw,

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ czyszczenia i rewizji instalacji poprzez otwory rewizyjne, ktére
powinny spetiac nastepujgce wymagania:

otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze
urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposab,
wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodéw, jak
réwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych,
elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byé tak zamocowane aby
nie utrudnialy czyszczenia przewodow,
elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia,
nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére
mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych,
nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych,
pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwierac,
w przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodéw o
wiekszych $rednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej $rednicy 200mm lub otwory rewizyjne,
w przypadku wykonania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu,
nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

—  przepustnic,

- klap pozarowych,

- tlumiki hatasu o przekroju okragtym i prostokgtnym,
jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m,

4.4 Monta z wentylatorow

Montaz wentylatoréw powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

spos6b zamocowania wentylatorébw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, piyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikdw elastycznych,
amortyzatory pod wentylator nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami,
wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otwordow wentylatora,
laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje,
podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika

wentylatora,
- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,
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— ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadiych do soi wirnika wentylatora i
silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnig pasowa),
- wentylatory tloczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka,
— zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidlowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora,

4.5.Montaz nawiewnikow i wywiewnikow

- elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaly,

- nawiewnikbw nie powinno umieszcza¢ sie w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakidécajacy wplyw na ksztalt i zasieg
strumienia powietrza,

- nawiewniki i wywiewniki powinny byé potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny,

- przewdd ftgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasa, bez zbednych lukéw i ostrych zmian kierunkow,

— jes$li umozliwiajg to warunki budowlane:

— dtugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosic: L=3D,

— przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do
ktérego podigczony jest przewdd o Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do
nawiewnika powinno wynosi¢: s<L/8,

— sposOb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdw powinien zapewnia¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody,

- nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych,

- nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozyciji
calkowicie otwartej,

4.6.Montaz czerpni i wyrzutni

— konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.,

— otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakow itp.,

— czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnos¢
przejscia przez dach.

5.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1.0g0lIne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt.6.

5.2.Szczego6towe zasady kontroli jako  $ci robot

Szczegotowe zasady kontroli wykonania instalacji wentylacyjnych wykona¢ wg WTWIO Instalacji
wentylacyjnych (zeszyt 5).
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie takie pokazuje czy poszczegOllne elementy instalacji takie jak wentylatory,
przepustnice, tlumiki itp. Zostaly prawidlowo zamontowane i dziatajg efektywnie. Instalacja wentylacji
mechanicznej nie moze powodowac ucigzliwosci w postaci zbyt duzego hatasu pracy oraz musi zapewniaé
komfort oséb znajdujgcych sie
w pomieszczeniu. Istnieje konieczno$¢ badania poziomu hatasu i wydajnosci na instalacji, a takze
pozytywny wynik badania czystosci powietrza wykonany przez Sanepid.
5.2.1.Prace wst epne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujgce prace wstepne:

- probny ruch catlej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),

— nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych,

- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw

eksploatacyjnych,
— nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych,
— okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku,
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- nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych,

— nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego,

— nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej,

— nastawienie elementow zasilanie elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

- przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepne;.

5.2.2.Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci skladowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji. Poszczeg6lne czesci skladowe i uklady instalacji powinny
byé doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy. Nalezy obserwowacé rzeczywistg reakcje
poszczegoélnych elementow skladowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach
elementdéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania
urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé zalezno$é miedzy sygnalem wymuszajgcym a
dziataniem tych urzgdzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednocze$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowaé stabilno$¢ dziatania instalacji
jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i

regulacji wstepnej instalacji.

5.2.3.Kontrola dziatania wentylatorow

- kierunek obrotéw wentylatorow,

- regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora,
— dziatanie wylgcznika,

— wigczanie i wylgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic,

— dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

— kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych,

- dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych,

- elementy zabezpieczajgce silnikbw napedzajgcych.

5.2.4.Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych.

6. OBMIAR ROBOT

6.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoélne" pkt. 7.
6.2.Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Dtugo §¢ przewodoéw - okreslana jest w mb.

Elementy i urz gdzenia instalacji - liczy sie w sztukach lub kompletach.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.
7.2.Zakres bada h odbiorczych
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac nalezy przeprowadzi¢
nastepujace dziatania:

- poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w
zakresie materiatéw, jaki i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czesci
zamiennych,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi,
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- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i
konserwacje,
— sprawdzenie czystosci instalacji,
- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegdlnosci nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

7.2.1.Badania ogolne

- dostepnosci dla obstugi,

- stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza,

- rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewoddw,

— kompletnosci oznakowania,

— realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych itp.),
— rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

— zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

- zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow,

- srodkoéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

7.2.2.Badanie wentylatoréw i innych centralnych urz ~ gdzen wentylacyjnych

- sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidtowy sposéb,

— sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych,

— sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci,

- badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikdéw elastycznych,

— sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow,

— sprawdzenie zamocowania silnikéw,

- sprawdzenie prawidtowos$ci obracania sie wirnika w obudowie,

- sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych,

— sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,

— sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

— sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora,

- sprowadzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
znamionowe;.

7.2.3.Badanie czerpni i wyrzutni powietrza
- sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

7.2.4.Badanie sieci przewodow

- badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe
i kontrole dotykowa,

— sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

7.2.5.Badanie elementéw regulacji automatycznejis  zaf sterowniczych

— sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji,
— sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,

— sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw,

- sprawdzenie sitownikéw sterujgcych,

— sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$c¢ z projektem.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

8.1.0g0Ine ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.
8.2.Zasady rozliczenia i ptatno $ci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wentylacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych robét
obliczona na podstawie:
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— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe wentylacyjnych

uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obsluge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie ewentualnie wystepujgcych robot ziemnych,

- wykonanie rob6t pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2.,

- montaz przewodow i urzadzen,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

- wszelkie roboty dodatkowe wynikajgce z koniecznosci prawidtowego wykonania i dziatania
elementu, wiedzy technicznej oraz zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami,
umozliwiajgce osiggniecie zalozonego projektem efektu.

9.DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1.Normy
PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2001
PN-B-01411:1999
PN-B-03434:1999
PN-B-76001:1996
PN-B-76002:1976
PN-EN 1751:2001
PN-EN 1886:2001
ENV 12097:1997

PrPN-En 12599

PreN 12236

-Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary.

-Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

-Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

-Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

-Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania.

-Wentylacja. Polgczenia urzadzen, przewoddw ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych.

-Wentylacja  budynkéw. Urzadzenia  wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

-Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne.

-Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymagania dotyczace czesci sktadowych
sieci przewodow ulatwiajgce konserwacje sieci przewodow.

-Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

-Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw. Wymagania
wytrzymatosciowe.

9.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

9.2.1.Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych - zeszyt 5, COBRTI INSTAL,

9.2.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz.
2016 z p6zn. zm.),

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn.

zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn.

zm.).

9.2.3.Rozporz gdzenia
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. - zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. - w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz
ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004r., poz.
1156).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczgcych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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