UWAGA

Z zakresu prac elektrycznych wytgczono parter budynek B (przedmiar robét str. 31-45).
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PRZEDMIAR ROBOT

NAZWA INWESTYCJ!I : Remont sanitariatéw w budynku Szkoty Podstawowej n63
ADRES INWESTYCJl : ul. Goszczyiskiego 3, 85-134 Bydgoszcz

INWESTOR :  Szkota Podstawowa nr 63

ADRES INWESTORA : ul. Goszezynskiego 3, 85-134 Bydgoszcz

BRANZA ¢ INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SPORZADZIk KALKULACJE : mgrinz Grzegorz Gierszewski

DATA OPRACOWANIA : Czerwiec 2015

Ogobtem wartas¢ kosztorysowa rob6t : zt

Stownie:

Klauzula o uzgodnieniu kosztorysu

1. Przedmiar rob6t sporgdzono zgodnie z Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzénia 2004r. w  sprawie szczegblowe
go zakresu i formy dokumentacii projekiowej (DZ.U.N202, POZ.2072

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia
Czerwiec 2015




DZIALY KOSZTORYSU

Lp. Nazwa dzialu Od Do
1|l PIETRO BUDYNEK A 1 15
21l PIETRO BUDYNEK A 16 30
3{PARTER BUDYNEK B 31 45




KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp.| Podst | Opis i wyliczenia | jm.| Poszcz | Razem
1/1 PIETRO BUDYNEK A
1|KNNR 5 Rozbudowa tablicy strefowej - Wyhcznik nadpradowy B10A szt.
d.1,0407-01 ST/
E 5.2.5
1 szi. 1.000
RAZEM 1.000
2/KNNR 5 Przygotowanie podiaza pod osprzgt instalacyjny mocowany przez przykecenie|szt.
d.1/0301-08 ST/ |do konsolek osadzonych w podicu - wykonanie $lepych otworéw w podiczu
ES5.2 ceglanym
10 szt. 10.000
RAZEM 10.000
3/KNNR 5 Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze Gér.do 60 mm szt
d.1,0302-01 ST/
E 5.2.1
10 szi. 10.000
RAZEM 10.000
4/KNNR 5 Montaz czujki ruchu szt.
d.1,0406-01 ST/
E 5.2.3
15 szt. 15.000
RAZEM 15.000
5/KNNR 5 Oprawy o$wietleniowe przykiecane np. Ametyst 2x24W (A) zezrodiem swiatta |kpl.
d.1/0502-02 ST/
E5.24
16 kpl. 16.000
RAZEM 16.000
6/KNNR 5 Wykucie bruzd dla przewoddw wtynkowych w cegle m
d.1{1207-01 ST/
E5.1.3
48 m 48.000
RAZEM 48.000
7/KNNR 5 Zaprawianie bruzd o szerokgci do 25 mm m
d.1/1208-01 ST/
E 5.1.3
48 m 48.000
RAZEM 48.000
8/KNNR 5 Zaprawianie bruzd - gczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej m3
d.1/1208-05 ST/
E5.1.3
0.03 m3 0.030
RAZEM 0.030
9/KNNR 5 Przebijanie otwordwsr. 25 mm o dlugcéci do 1/2 ceg. wscianach otw.
d.1/1209-04 ST/
E5.1.4
4 otw. 4.000
RAZEM 4.000
10,KNNR 5 Przewody kabelkowe o jcznym przekrojuzyt do 7.5 mm2 ukfadane p.t. w go- |m
d.110205-01 ST/ [towych bruzdach w podictu innym niz betonowe, przewéd YDYpgo 3x1,5mm2
ES5.2.2
150 m 150.000
RAZEM 150.000
11/KNNR 5 Podigczenie przewodéw kabelkowych o przekrojuzyly do 2.5 mm2 pod zaciskilszt.zyt
d.1/1203-08 ST/ |lub bolce
E 5.2.6
62 szt.zyt 62.000
RAZEM 62.000
12)/KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektryczneg niskiego napkcia pomiar
d.1/1301-01 ST/
E53
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
13/KNNR 9 Demontaz opraw oswietleniowych zarowych szt
d.1/0501-05 ST/
E5.4
10 szi. 10.000
RAZEM 10.000
14/KNNR 9 Demontaz nieuszczelnionego kcznika podtynkowego, natynkowego szi.
d.1/0401-07 ST/
E5.4
5 szi. 5.000
RAZEM 5.000
15/KNNR 9 Demontaz przewoddw uktadanych pod tynkiem witynkowych, plasich lub ka- |m
d.1/0301-03 ST/ |belkowych okmglych
E5.4




KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszcz Razem
80 m 80.000
RAZEM 80.000
2l PIETRO BUDYNEK A
16/KNNR 5 Rozbudowa tablicy strefowej - Wyhcznik nadpradowy B10A szt.
d.2/0407-01 ST/
E5.25
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
17/KNNR 5 Przygotowanie podiaza pod osprzet instalacyjny mocowany przez przykecenieszt.
d.2/0301-08 ST/ |do konsolek osadzonych w podiGu - wykonanie slepych otworéw w podictu
E5.2 ceglanym
10 szt. 10.000
RAZEM 10.000
18;KNNR 5 Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze cér.do 60 mm szt
d.2/0302-01 ST/
E5.2.1
10 szt. 10.000
RAZEM 10.000
19/KNNR 5 Montaz czujki ruchu szt
d.2/0406-01 ST/
E5.23
15 szt. 15.000
RAZEM 15.000
20/KNNR 5 Oprawy oéwietleniowe przykiecane np. Ametyst 2x24W (A) zezrédiem Swiatta |kpl.
d.2/0502-02 ST/
E5.2.4
16 kpl. 16.000
RAZEM 16.000
21/KNNR 5 Wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w cegle m
d.2/1207-01 ST/
E5.1.3
48 m 48.000
RAZEM 48.000
22/KNNR 5 Zaprawianie bruzd o szerokgci do 25 mm m
d.2|1208-01 ST/
E5.1.3
48 m 48.000
RAZEM 48.000
23/KNNR 5 Zaprawianie bruzd - gczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej |m3
d.2/1208-05 ST/
E5.1.3
0.03 m3 0.030
RAZEM 0.030
24/ KNNR 5 Przebijanie otworowsr. 25 mm o dlugasci do 1/2 ceg. wécianach otw.
d.2/1209-04 ST/
E5.1.4
4 otw. 4.000
RAZEM 4.000
25/KNNR 5 Przewody kabelkowe o cznym przekrojuzyt do 7.5 mm2 ukiadane p.t. w go- 'm
d.2|0205-01 ST/ {towych bruzdach w podiczu innym niz betonowe, przewdd YDYgEo 3x1,5mm2
E5.2.2
153 m 153.000
RAZEM 153.000
26/KNNR 5 Podlgczenie przewodow kabelkowych o przekrojuzyly do 2.5 mm2 pod zaciski| szt.zyt
d.2/1203-08 ST/ [lub bolce
E5.2.6
62 szt.zyt 62.000
RAZEM 62.000
27 /KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektryczneg niskiego napkcia pomiar
d.2{1301-01 ST/
E5.3 :
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
28/KNNR 9 Demontaz opraw oswietleniowych zarowych szt
d.2/0501-05 ST/
E5.4
10 szi. 10.000
RAZEM 10.000
29/ KNNR 9 Demontaz nieuszczelnionego cznika podtynkowego, natynkowego szt.
d.2/0401-07 ST/
E5.4
5 szt. 5.000
RAZEM 5.000




KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j-m. Poszcz Razem
30/KNNR 9 Demontaz przewodow ukladanych pod tynkiem wtynkowych, ptasich lub ka- |m
d.2/0301-03 ST/ |belkowych okmglych
E5.4
80 m 80.000
RAZEM 80.000
3/PARTER BUDYNEK B
31/KNNR 5 Rozbudowa tablicy strefowej - Wyjcznik nadpradowy B10A 748
d.3/0407-01 ST/
E5.24
1 szt, 1.000
RAZEM 1.000
32/KNNR 5 Przygotowanie podicza pod osprzet instalacyjny mocowany przez przykecenie|szt.
d.3/0301-08 ST/ 'do konsolek osadzonych w podicu - wykonanie élepych otworéw w podicu
E 5.2 ceglanym
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
33/KNNR 5 Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze cér.do 60 mm szi.
d.3/0302-01 ST/
E5.2.1
1 szi. 1.000
RAZEM 1.000
34|KNNR 5 Montaz czujki ruchu szt.
d.3/0406-01 ST/
E5.23
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
35 KNNR 5 Oprawy o$wietleniowe przykiecane np.Ametyst 2x18W (A) zezrodiem $wiatta [kpl.
d.3/0502-02 ST/
E5.24
: 2 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
36/KNNR 5 Oprawy oSwietleniowe przykecane np. Ametyst 2x24W (B) zezrédiem swiatta [kpl.
d.3/0502-02 ST/
E5.24
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
37/KNNR 5 Wykucie bruzd dla przewoddw wtynkowych w cegle m
d.3/1207-01 ST/
E5.1.3
6 m 6.000
RAZEM 6.000
38/KNNR 5 Zaprawianie bruzd o szerokdci do 25 mm m
d.3/1208-01 ST/
E5.1.3
6 m 6.000
RAZEM 6.000
39/KNNR 5 Zaprawianie bruzd - gczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej |m3
d.3/1208-05 ST/
E5.1.3
0.004 m3 0.004
RAZEM 0.004
40/KNNR 5 Przewody kabelkowe o Bcznym przekrojuzyt do 7.5 mm2 ukiadane p.t. w go- |m
d.3|0205-01 ST/ |towych bruzdach w podiczu innym niz betonowe, przewéd YDYpo 3x1,5mm2
E 5.2.2
38 m 38.000
RAZEM 38.000
41 KNNR 5 Podligczenie przewodow kabelkowych o przekrojuzyly do 2.5 mm2 pod zaciski szt.zyt
d.3/1203-08 ST/ |lub bolce
E 5.2.6
8 szt.zyt 8.000
RAZEM 8.000
42/KNNR 5 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elekiryczneg niskiego napkcia pomiar
d.3/1301-01 ST/
E5.3
1 pomiar 1.000
RAZEM 1.000
43/ KNNR 9 Demontaz opraw oéwietleniowych Zzarowych szt
d.3/0501-05 ST/
E5.4
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
44 KNNR 9 DemontaZ nieuszczelnionego fcznika podtynkowego, natynkowego szt.
d.3/0401-07 ST/
E5.4




KSIAZKA PRZEDMIAROW

Lp. Podst Opis i wyliczenia j.m. Poszez Razem
1 szt 1.000
RAZEM 1.000
45/KNNR 9 Demontaz przewodéw ukladanych pod tynkiem wtynkowych, plasich lub ka- |m
d.3/0301-03 ST/ [belkowych okmglych
E 5.4
18 m 18.000
RAZEM 18.000




ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Nazwa Jm llosé 1l inw, It wyk. Cena Wartosé Grupa
jedn.
1.|piasek do betondéw m3 0.070 0.070
2..cement porlandzki CEM 1 t 0.012 0.012
3.|ciasto wapienne (wapno gaszone) m3 0.010 0.010
4.|czujnik ruchu szt 32.000 32.000
5. oprawy Ametyst 2x24W (A) zezrodlem $wiatla szt 32.000 32.000
6. oprawy Ametyst 2x18W (A) zezrodlem wiatla  [szt 2.000 2.000
7.|oprawy np. Ametyst 2x24W (B) zezrédiem szt 1.000 1.000
$wiatia
8. wylaczniki nadprgdowe B10 szt 2.000 2.000
9./wylgczniki nadprgdowe B10 szt 1.000 1.000
10./puszki izolacyjne podiynkowe szt 21.420 21.420
11.|przewody kabelkowe YDYgzo 3x1,5mm2 m 354.640 354.640
12.materialy pomocnicze zt
RAZEM
Stownie:




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

01.01. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
1.2. Zakres stosowania ST
1.3. Zakres robét objetych ST
1.4. Okreslenia podstawowe

2. MATERIALY
2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania rob6t
2.2. Materiaty pomocnicze
2.3. Skladowanie materiatéw
2.4. Warunki dostawy

SPRZET

TRANSPORT | SKLADOWANIE
WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty elektryczne wewnetrzne
5.1.1. Ogblne zasady wykonywania robét
5.1.2. Trasowanie

5.1.3. Kucie bruzd

5.1.4. Przebicia przez Sciany.

Ll o

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe

5.2.1. Osadzanie puszek

5.2.2. Uktadanie i mocowanie przewoddw wtynkowych
5.2.3. Montaz osprzetu instalacyjnego

5.2.4. Montaz opraw os$wietleniowych

5.2.5. Tablice - wyposazenie

5.2.6. Przygotowanie koricéw zyt i aczenie przewodow
5.2.7. Podejscia do odbiornikéw

5.2.8. Przytgczanie odbiornikéw

5.3. Préby montazowe

5.4. Demontaz istniejacej instalacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady jakosci kontroli robét

6.2. Ogledziny instalacji elekirycznych.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

6.2.3.Dobér przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie
urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odigczajgcych i fgczgcych.

6.2.5. Dobor urzgdzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

6.2.6. Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych.

6.2.7. Umieszczanie schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikbw, zaciskéw itp.

6.2.8. Potgczenie przewodow.

6.3. Kontrola materiatow.
6.4. BHP i ochrona $rodowiska.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady odbioru robot
7.2. Czas przeprowadzania obmiaru
7.3. Wykonywanie obmiaru robot



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiodr frontu robdt

8.2. Odbiory miedzyoperacyjne.

8.3. Odbiory czesciowe.

8.4. Odbidr koricowy.

8.5. Przekazanie instalaciji do eksploatacii.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE



ST.01.01. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem instalacji elekirycznych wewnetrznych Remontu sanitariatéw w budynku Szkoty

Podstawowej nr 63 ul. Goszczyniskiego 3, 85-134 Bydgoszcz.

Zamawiajgcy: Szkota Podstawowa nr 63 ul. Goszczyniskiego 3, 85-134 Bydgoszcz

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych
a w szczegoinosci:

- CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
- CPV:45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
- CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elekirycznych oraz opraw elektrycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami:

— PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elekiryczne
w obiektach budowlanych.

~ PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania.

— PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogoinych charakterystyk.

— PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

—  PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczenie izolacyjne i fgczenie

- PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

— PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczenia
izolacyjnego i taczenia.

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenistwa.

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

3



elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata pradow.

- PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
pomieszczen wyposazonych w wanne lub basen natryskowy.

—~ PN- 90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

- PN-EN 12464-1 Technika $wietina. Os$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczenia

— PN -87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogéinego przeznaczenia do ukladania na state.
Ogoblne wymagania i badania.

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

- PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematow,

- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskéw,

- PN-88/E-08501 Urzgdzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

- PN-92/N-01256/01  Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
- PN-92/N-01256/03  Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
~  Dz.U. 2003Nr 47 poz.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlanych,
- Dz.U. 1999 Nr 80 poz.912 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesénia 1999 r. W sprawie
- bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
- Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pdzn. zm. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. , Prawo energetyczne ,,

2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg zasad niniejsze
specyfikacji sg:

- tablice elekiryczne;

— przewody z zylami Cu w izolacji i powtoce z PVC,;

— oprawy o$wietleniowe;

— czujki ruchu

2.2, Materialy pomocnicze

= Sruby;

» puszki instalacyjne z tworzywa p.t.;

= Zrodia Swiatla;

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny speiniaé warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym

umownym warunkom.
2.3. Skladowanie materialéw

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw
budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno -
montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsigbiorstwo wykonujgce dany rodzaj robdt w
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposéb skiadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materialy np. rury instalacyjne,
kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
o$wietlonych.

Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac
sie na bebnach. Dopuszcza sie skiadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny byé ustawione na
krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.4, Warunki dostawy

- przyjecie materiatéw (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno byé poprzedzone jakos$ciowym i iloéciowym odbiorem tych materiatow,

- Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy nowe (tzn.
nieuzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgoda inwestora,

- Parametry techniczne materiatéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
technicznym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych, przepiséw
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dotyczagcych budowy urzgdzer elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale,
wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrob powinien Scisle
odpowiadaé opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w
projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wylgcznie za pisemng zgoda
projektanta i inwestora,

materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub
protokétami odbioru technicznego,

urzgdzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny byé zaopatrzone w $wiadectwa jakosci.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiadaé¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak
réwniez wytrzymatosci,

w wyjatkowych przypadkach, w pelni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach muszg by¢
stosowane urzadzenia techniczne o ziozonej konstrukcji, co do ktdrych nie zostaly wydane przepisy
dotyczgce wykonania tych urzgdzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robét powinien
udostepni¢ sporzgdzong przez producenta dokumentacje urzgdzenia wraz z niezbednymi obliczeniami,
maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem,

urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii,

nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym
do obsiugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez

dozorcow,

uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby
niepowotane,

przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzeri w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw, konstrukgiji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgey ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca sig dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezpoérednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
szczeg6lnie duzych i ciezkich elementdw.

4.3. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sig przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

zaleca sig¢ przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sig przewozenie
bebnéw z kablami a skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$
bebna pozioma), a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny
nie mogly sie przetaczaé; stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie)
jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Umieszczanie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig¢ wykonywa¢ za pomoca
zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

4.4. Materialy, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i dobrze o$wietlonych.

4.5. Ksztaftowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna skiadowaé na placu,
jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim

zabezpieczeniu).
4.6. Przy sktadowaniu poszczegdlnych materialéw nalezy przestrzega¢ nastgpujgcych wymagan:
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- rury instalacyjne stalowe nalezy skiadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach — w wigzkach w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne stalowe nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dia kazdego
wymiaru przegrodach — w wiazkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jw. lecz w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz
10 moga by¢ ukiadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

- skiadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach; dopuszcza si¢ skladowanie krétkich
odcinkéw kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny powinny byé ustawione
na krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

¢) osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie zestawéw
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o
temperaturze +20°C,

- silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy skiadowaé¢ w pomieszczeniach
suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub drewnianych podkiadach; mozna
przechowywaé¢ na placach bez zadaszenia, wymagajg one jednak okresowego sprawdzania oleju
(niebezpieczenstwo wycieku oleju),

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed
dziataniem korozji,

- cement i gips w workach papierowych nalezy skfadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i
gipsu, ktéry jest stosunkowo krotki, szczegdtowe warunki sg podane w odnosnych normach panstwowych,

- prefabrykaty betonowe (zelbetonowe), takie jak: stupy energetyczne i o$wietleniowe, szczudia itp. Mozna
magazynowac na placu skltadowym poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koricami, na
drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 diugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty elektryczne wewnetrzne
5.1.1. Ogéine zasady wykonywania robét
Przy wykonywaniu robét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzegac ogoinych zasad, aw

szczegbinosci:
- nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczenie
odbiornikow 1-fazowych,
- tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy usytuowaé w taki sposéb, aby zapewnié:
tatwy dostep, zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb,
- mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewnié¢ niezbedng wytrzymato$é na
wycigganie wtyczki z gniazda,
- gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia,
- w fazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych,
- pofozenie facznikdow klawiszowych nalezy przyjmowa¢ tak, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe,
- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé tak, aby styk ten wystepowat u
gory,
- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposéb, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

5.1.2. Trasowanie:
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dia prawidiowej konserwacji
i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



5.1.3.

Kucie bruzd:

jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji,
bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

rury zaleca sie ukiada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach
dziatowych w sposéb ostabiajgey ich konstrukcje,

zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych,
przy przejSciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem,

przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ fagodnymi fukami,
0 promieniu nie mniejszym od wartos$ci podanych w punkcie 5.2.1.,

rury w podiodze moga by¢ ukiadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby
nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podiogi.

5.1.4. Przebicia przez $ciany i stropy:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)muszg
byé chronione przed uszkodzeniami,

przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonaé w przepustach rurowych,

przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawaniu sie wyziewodw,

obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2. Roboty instalacyjno — montazowe

5.21.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Giéwne ciggi
instalacji ukfadaé zgodnie z dokumentacjg. Instalacje ukiada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do
wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej
wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi instalacjami
oraz towarzyszgcymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze i powigzania, ktére musza by¢
uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizaciji badZz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi
o takie prowadzenie poszczegélnych instalacji i lokalizacje urzgdzen, aby wykluczyé lub zmniejszy¢ do
minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace
wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspdlpracujgcych z nig urzadzen, takie jak
zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te
przejawiajg sie na przykiad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur
lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg sta¢ sie przyczynag pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnoéci przy
ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi
to porazeniem osob wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu giéwnie o zapewnienie takich odlegiosci
pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narzedziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach instalacyjnych p/t
przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegdine obwody rozprowadzaé pod tynkiem.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg
co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowaé na
powierzchni Scian i stropéw juz wczesniej otynkowanych.

Osadzanie puszek
1. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po

otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé
wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych rur.

5.2.2. Ukladanie i mocowanie przewodow wtynkowych:

instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodoéw
wielozytowych piaskich,

na podiozu z drewna lub innych materialéw palnych mozna uklada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubos$ci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od $ciany. Przewody majgce dwie warstwy
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izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspding powiloke, mozna ukladaé bezposrednio na podiozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A,
przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewéd neutralny powinien byé nieco diuzszy niz przewody fazowe,

zagigcia i fuki w pltaszczyZznie przewodu powinny by¢ fagodne.

podioze do ukiadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie,

przewody nalezy mocowac do podioza za pomoca klamerek.

mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm, mocujgé je tak, aby nie uszkodzié
izolacji zyt i przewodu.

do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaijg faczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki,

przed tynkowaniem korice przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakryé
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyé je przed zatynkowaniem,

zabrania si¢ ukiadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w
zlgczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.3. Montaz osprzetu instalacyjnego

Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie,

5.2.4. Montaz opraw o$wietleniowych
- Oprawy nalezy montowac¢ jako nastropowe.

5.2.5. Montaz i instalowanie aparatéw i tablic

- Wi istniejgcych rozdzielcach zabudowa¢ wytaczniki nadpradowe B10A

5.2.6. Przygotowanie koricéw 2yl i faczenie przewodéw

w instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych,

w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytgczenia nalezy uzgodnié z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany,

w przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylgczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sie podkiadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu,

diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe przytgczenie,

zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania 2yt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny,

korice przewodéw miedzianych z 2zytami wielodrutowymi (linek)powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca sig stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.2.7. Podejscia do odbiornikéw

podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢é w migjscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w spostb estetyczny,
podejscia od przewodow utozonych w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza
speinia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokoSci
koniecznej dla danego odbiornika,
podejscia w gore od przewodéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz
samo podej$cie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.2.5
podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejécia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do:
-opraw oswietleniowych,
-odbiornikow zasilanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach kablowych itp.,
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji,
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- do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtoZzach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.2.8. Przylaczanie odbiornikéw

5.3.

54.

- miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzglgdem elekirycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja,

bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym

2e dzielg sie na dwa rodzaje:

a) przylaczenie sztywne,

b) przylgczenie elastyczne,

- przylgczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom,

- przylgczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie Iub

przystosowane sg do przesunigc i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywaé:

a) przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

b) przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

¢) przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych,

przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,

np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych,

- w migjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg
byé chronione.

1

Préby montazowe
Po zakoriczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob

montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
pomiar rezystancji izolacji odbiorni
- pomiar ochrony przeciwporazeniowe
- pomiar natezenia o$wietlenia,

Z préb montazowych nalezy sporzadzié¢ protokét.

Demontaz istniejacej instalacji
Przed przystgpieniem do robét demontazowych nalezy odigczyé od zasilania wszelkie urzadzenia.
Nastepnie zdemontowaé oprawy o$wietleniowe, puszki oraz przewody.
Przy demontazu instalacji zachowa¢ ostroznos$¢ i wykona¢ zgodnie z przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady jakosci kontroli robé6t

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozy¢ komisji protokély z badan. Stad tez instalacje w

budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres

pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed

zagrozeniami, ktorych moze stac sig¢ przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb

powinni otrzyma¢ i zapozna¢ sig z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz z protokétami ze sprawdzen

czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone

uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegding ostroznosé,

celem zapewnienia bezpieczefistwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego

wyposazenia. Kontrola jako$ci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowaé przede wszystkim

sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyroboéw i zastosowanych urzadzert z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidiowosci wykonania potaczeri przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i
urzadzen,

- poprawnosci wykonania przej$é przewodow przez stropy i $ciany,

- prawidiowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do warunkéw
$rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidlowego oznaczania obwodéw, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskéw itp.,
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- prawidiowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,

- prawidlowo$ci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutrainych,

- prawidiowosci doboru urzadzern i Srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkéw srodowiskowych
w jakich pracujg),

- speinienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentagii

technicznej.
Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informagji, o ktérych jest mowa

powyzej, okreslone sg nastepujgcymi normami:

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacija.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréow
technicznych z wymaganiami norm), zostaty prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie majg widocznych uszkodzeri wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy
zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddéw do obcigzalnos$ci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzgdzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajacych i faczgcych,

- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

- oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikéw, fgcznikdw, zaciskow itp.,

- potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych

spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdinych sprawdzeri, podane sg ponizej z

zachowaniem kolejnosci wymienionego okresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezpo$rednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzié
prawidtowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

- wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

- wymagania szczegblowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg $rodki ochrony przed:

- dotykiem bezposrednim, poprzez:
» izolowanie cze$ci czynnych,
e zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wigkszym niz 30 mA, jako uzupeiniajgcego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,
- dotykiem posrednim, poprzez:
+ zastosowanie samoczynnego wyigczenia zasilania i polaczenn wyréwnawczych gtownych oraz
dodatkowych (miejscowych),
» zastosowanie urzadzen |l kiasy ochronnosci lub izolacji rdwnowaznej,
nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,
zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢ czy:
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- instalacje i urzadzenia elekiryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podiozy , na
ktérych badz obok ktérych sa zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen i aparatdéw nie zagrazaja poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalert dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm:

- PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenistwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

- PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

6.2.3.Dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobér i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:
- prawidlowo$¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw pracy
urzgdzen:
zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,
réznicowopragdowych,
zabezpieczajgcych przed przepieciami,
zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,
+ do odigczenia izolacyjnego,
a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wlasciwych

miejscach instalacji elektrycznej,
- prawidlowos$¢ nastawienia parametréw urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,
- prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i
innych, jesli takie przewidziano w projekcie,
- prawidiowo$¢ doboru urzgdzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczo$¢ (selektywno$é) dziatania,

- czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzeni prgdem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidiowosci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych

mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

- Warunkdéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzgadzen Elekiroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez instytut Energetyki (w
przygotowaniu jest PN dotyczaca tych zagadnien).

- Wymagan norm: dla odbioru i montazu wyposazenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego..

Postanowienia wspoéline:

- dla aparatury {gczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura igczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia.

- Dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetgzeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych.
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
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- odigczenia od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
- s$rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,
- wynikajacym z potrzeb sterowania,
- wynikajgcym z wymagan bezpieczeristwa przy zachowaniu zasad:
e odigczania izolacyjnego i faczen roboczych,
* wylgczania do celdéw konserwaciji,
e wylgczania awaryjnego,
- wynikajgcym z odigczenia w celu konserwacji urzadzeri mechanicznych.

Wymagania dla urzgdzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia podane sg w normach: PN-ICE 60634-4-46
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Odigczanie i
tgczenie oraz PN-IEC 60634-5-537 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenie do odigczania izolacyjnego i

taczenia.

6.2.5. Dobdr urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow
$rodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowo$é
doboru urzadzen i $rodkéw ochrony ze wzgledu na:
- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$é powietrza,
- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywolujacych korozje,
- narazenie mechaniczne,
- promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,
- przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,
- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
- kwalifikacje os6b.
Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywow zewnetrznych i
Srodowiskowych podane sg w normach:
* PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdine,
¢ PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogélnych charakterystyk,
» PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutrainych.
Sprawdzenie prawidiowosci oznaczenia przewoddw neutrainych N i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralnych i ochronno — neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono — zéity, jasno — niebieski nie
zostaly zastosowane do oznaczenia przewodoéw fazowych.
Oznaczenia przewoddéw powinny spetnia¢ wymagania norm:
s PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

¢ PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elekirycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia

obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskdw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wlasciwym
miejscu,

- obwody, bezpieczniki, {gczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposob umozliwiajgcy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych érodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg sie na
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzgdzen.

Wymienionych wyzej stwierdzeri dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:
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e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspéine,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzgdzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietinych i przyciskéw,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polgczenie przewodow.
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodéw, a wigc to, czy sg wykonywane w sposéb zgodny a
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na pofgczenia nie jest
wywierany przez izolacjg, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podigczone przewody.
Wymagania dotyczgce potgczen przewodéw podane sg w normach:
» PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozigczalne do fgczenia przewodéw o przekrojach do 16 mm2,
» PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach

elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usunigte przed przystgpieniem do préb i pomiarow. Wykonywanie tych
préb bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materialow.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowar oraz wiasciwego przechowywania materialow.
Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddaé je
kontrolnemu badaniu w peinym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym
zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. BHP i ochrona $rodowiska.
W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg byé umieszczone napisy ostrzegawcze
p. poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczeristwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Obmiar rob6t bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z projektem i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Tablice, osprzet, oprawy — okresla sie w sztukach
Dlugos¢ przewododw, kucie bruzd okresla sie¢ w mb.
Podtgczenia przewodow okresla sie w sztukach
Pomiary instalacji okre$la sig jako pomiar lub w sztukach.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t
i terminu obmiaru., co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksiegi
obmiaru robét. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustaleri Inspektora dostarczonych
Wykonawcy na pis$mie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych platnosci.

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.3. Wykonywanie obmiaru robét

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny. Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajace czytelng skale,
jednoznacznie okreslajaca wykonany obmiar.

Wykonany obmiar robot zawieraé bedzie:

— podstawe wyceny i opis robot;

- ilo$¢ przedmiarowa robét (z kosztorysu ofertowego);

— date obmiaru;
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- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego;

— obmiar rob6t z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnos¢: diugos¢ x szeroko$é x gteboko$é x wysokosé x ilosé
= wynik obmiaru;

— ilos¢ robét wykonanych od poczatku budowy;
dane osoby sporzgdzajgcej obmiar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér frontu robét
Przed przystgpieniem do rob6ét montazowych nalezy odebra¢ protokélarnie front robét od generalnego

wykonawcy lub inwestora.
Stan robot budowlanych i wykoriczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto

prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.2. Odbiory migedzyoperacyjne.
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaija:
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
oswietleniowe itp.,
- utoZone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wcigganiem przewodéw,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,

- instalacja przed zalgczeniem pod napigcie.

8.3. Odbiory cze$ciowe.
Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
- utoZone, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoriczeniu rob6t

montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowo$ci montazu.
Pozostate odbiory cze$ciowe, przed odbiorem konicowym, duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych
nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.4. Odbidr koncowy.
Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecno$ci Wykonawcy oraz

Inwestora.
Odbidr techniczny polega na sprawdzaniu:

- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodno$ci z przepisami
szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,

- jako$ci wykonania instalacji elektrycznej,
- skutecznoéci dziatania zabezpieczer i $rodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

- spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporno$ci izolacji
przewodébw oraz uziemier instalacji i aparatow,

- zgodnos$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu.
Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczeri i $rodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym
nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej — od zigcza do gniazd
wtykowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatar sprawdzajgcych umozliwiaja sporzadzenie protokétu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokdly z ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,

- protokdly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodoéw oraz ciggtosci przewodow
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) polaczen wyréwnawczych,

- protokdty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokoét z wykonanych pomiaréw instalacji odgromowej,
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- protokdt z pomiaréw natgzenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
- certyfikat na urzgdzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen elekirycznych.

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, lub
wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznaé sie z dokumentacjg
dotyczgcg odbioru technicznego instalacji elektryczne;.

W ftrakcie uruchamiania instalacji powinny byé réwniez sprawdzone i wyreguiowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidiowa ich reakcje na
zakidcenia i odstgpstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznaé za uruchomiong gdy:

- wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidiowo,
- sporzgdzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badar potwierdza zgodnosé parametrow
technicznych z dokumentacja, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatno$ci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania
zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wykiucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robét.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w ST

i projekcie budowlanym.

Cena obejmuje:

robocizne;

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupéw;

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy);

koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa zakiadu, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzgdu
przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkéw, ktore moga wystapié¢ w czasie
realizacji robot.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robét bedzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, protokd!
cze$ciowego wykonania i odbioru robét ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub w innej formie
przyjetej w umowie, robét w danej branzy dla poszczegdinych elementdw robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
PN-80/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.
inne dokumenty:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r. Poz. 1126 z
pézniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z pdZniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce

rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm (Dz.U.nr22 z
1999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43 z 2000 r. poz. 617)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity — Dz.U. nr
75 z 15 czerwca 2002r.)

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 .

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972 r.)
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1. Opis techniczny
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej dla inwestycji ,,Projekt remontu
sanitariatow w budynku Szkoly Podstawowej nr 63 w Bydgoszczy”.

Wszystkie nazwy wlasne elementéw budowlanych, systeméw urzadzefi i wyposazenia, zostaly uzyte w
niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.
Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwiazan zamiennych, nie obnizajgcych tego standardu.
Wprowadzone zmiany nie moga pocigga¢ za soba kosztow zwickszenia inwestycji ani zmieniaé idei projektu.
Wszelkie zmiany musza uzyska¢ akceptacje Inwestora i Inspektora Nadzoru. Jezeli zastosowanie rozwiazania
zamiennego wiaze si¢ z koniecznoscia wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujaca ponosi peing
odpowiedzialno$¢ za dokonanie tych zmian, zwiazana z tym koordynacj¢ migdzybranzowa oraz uzyskanie
niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Wykonawca jest zobowiazany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementow osprzetowych instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla

kompletnego ich wykonania i zapewnienia pelnej funkcjonalnosci.

1.2. Podstawa opracowania

— Umowa z inwestorem;

Projekty budowlane branzy architektonicznej i branz instalacyjnych;

Wizja lokalna na terenie inwestycji;

Obowiazujace przepisy i normy.

1.3. Zakres opracowania
— Rozbudowa istniejacej tablic rozdzielczych;
— Instalacja o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego;

—  Ochrona przeciwporazZeniowa.

1.4. Opis stanu istniejacego
Obecnie pomieszczenia o$wietlane sg oprawami typu WOS przystosowanymi do Zrédel zarowych,
nstalacja o$wietlenia wykonana jest przewodami miedzianymi dwuzytowymi. W istniejacych rozdzielnicach
elektrycznych znajdujacych si¢ na poszczegdlnych pigtrach budynku zabudowane sg podstawy bezpiecznikowe
na plycie rezoteksowej przystosowane do wkladek bezpiecznikowych typu DIL Drzwi rozdzielnic wykonane z

blachy zamykanej na klucz. Do kazdej z rozdzielnic doprowadzone jest uziemienie w postaci bednarki.

1.5. Rozbudowa tablic strefowych

Projektowane oswietlenie pomieszczeri zasilic przewodem YDYpzo 3x1,5mm’ z najblizszych
rozdzielnic strefowych. W rozdzielcach na plytach rezoteksowych zabudowaé wylaczniki nadpradowe B10A,

ktére nalezy umiesci¢ w obudowie wykonanej z materiatlu izolacyjnego.
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1.6. Instalacje o$wietlenia

Instalacja o$wietlania bgdzie wykonywana przewodem YDYpzo 3x1,5mm> ukiadanym pod tynkiem. Do
celéw oswietlenia ogélnego przewiduje sig oprawy z $wietléwkowymi zrédtami $wiatla. Oprawy wykonane z
poliwgglanu z kloszu mlecznym o stopniu ochrony IP65. Oprawy nalezy montowaé na suficie naturalnym,
Srednia wartosé natgzenia $wiatta w projektowanych pomieszczeniach powinna wynosi¢ 2001x.

Sterowanie o$wietleniem odbywag sie bedzie poprzez czujniki ruchu 230V, 10A IP44. Czujniki powinny
by¢ przystosowane do zaktadania oston kierunkowych.

Przewody YDY /750V uktada¢ réwnolegle do krawedzi $cian. Instalacje ukladaé zgodnie z wymogami
PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-482 w sieci TN-C-S jako tréjprzewodows (L,N,PE), oraz wytycznymi
opisanymi w §232 i 234 R M.I. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Przewody w $ciankach lekkich prowadzi¢ w rurkach ochronnych karbowanych. Przejécia przez

strefy pozarowe uszczelni¢ masa ogniotrwala o wytrzymatodci ogniowej réwnej wytrzymalosci $ciany.

1.7. Instalacja ochrony od porazei i polgczenia wyréwnawcze
Jako dodatkowq ochrong od porazen pradem elektrycznym przyjeto samoczynne wylgczenie zasilania w
ukladzie sieci TN-C-S. Rozdziatu sieci z TN-C na TN-S dokonaé w tablicach strefowych, punkt rozdziatu
uziemi¢ wykorzystujgc istniejacg bednarke. Ochronie podlegaja metalowe obudowy opraw o$wietleniowych.

Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R < 10 Q.

1.8. Uwagi koficowe

Cato$¢ rob6t wykona¢ zgodnie z prawem budowlanym oraz obowiazujacymi normami.

Wszystkie instalacje nalezy wykona¢ przewodami na napiecie 400/750V. Po wykonaniu instalacji nalezy
dokona¢ pomiaréw izolacji i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008
Sprawdzanie.

Aparatura i urzadzenia elektroenergetyczne powinny posiadaé certyfikaty stwierdzajgce o
dopuszezeniu do stosowania w naszym kraju lub gdy nie podlegaja temu obowigzkowi, atesty bezpieczenstwa i
higieniczne oraz deklaracje zgodno$ci z obowigzujacymi normami i wymaganiami wlasciwych przepiséw,
stanowigce podstawe dopuszczenia do stosowania na terenie naszego kraju.

Zawarte w projekcie nazwy materialow, urzadzen, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne
szczegblowe dane podano jako przyktadowe, bedace podstawa do wykonania obliczen technicznych i okre$lajgce
ich standard techniczny i estetyczny. W realizacji dopuszcza si¢ rozwiazania réwnowazne opisywanym oraz
uzycie innych materiatéw réwnowaznych, ktére odpowiadaja standardowi okre§lonemu w projekcie lub tez
standard ten podwyzszaja oraz speniaja wskazane parametry. W przypadku gdy zastosowanie materiatéw,
urzadzefi lub rozwigzaf réwnowaznych wymagaé bedzie zmiany dokumentacji projektowej, w tym

przeprowadzenia nowych obliczen konieczne jest uzyskanie akceptacji inspektora nadzoru.
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2. Informacja dotyczaca planu BIOZ

2.1  Zakres robét
Prace instalacyjne polegaé beda na:
—  wykuciu bruzd w $cianach,
— montazu opraw o$wietleniowych na suficie,
— rozbudowaniu tablic elektrycznych,
- prowadzeniu przewoddw w bruzdach,
-~ wszelkich prac w celu zabezpieczenia i ochrony utozonych kabli i przewodow,
—~  pomiardéw skutecznosci ochrony przeciw-porazeniowe;j i stanu izolacji,
— pomiaréw cigglosci i skutecznos$ci potaczen ekwipotencjalnych,

— prac wykonczeniowych wewnetrznych.

2.2 Przewidywane zagroZenia

upadek z wysokoséci — prace na wysokosci (na dachu, wewnatrz budynku), rusztowania,

—  porazenie pradem elektrycznym — elektronarzedzia, niezabezpieczone przewody, niechlujne potaczenia
stykowe przy przedtuzaczach itp.

— uderzenia spadajacymi przedmiotami- rusztowania,

—  wpadniecie do wykopu,

- uszkodzenia ciata przez ostre i wystajgce przedmioty oraz na czgéciach maszyn bedacych w ruchu - pily
tarczowe i laficuchowe, obracajace sie czesci betoniarek, zbrojenie konstrukeji, blachy i prety.

Wszystkie zagrozenia wystepuja na terenie budowy i przez caly czas prowadzenia robot.

2.3 Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw.
—  szkolenie wstgpne — po przyjeciu pracownika do pracy — inspektor BHP,
—  instruktaz stanowiskowy — przed przystapieniem do pracy na placu budowy — kierownik lub
wyznaczona osoba,
— szkolenie podstawowe — w czasie 6 miesi¢cy od przyjecia do pracy
—  szkolenie okresowe — dla stanowisk robotniczych 1 raz w rokn
Swiadectwa odbycia szkolenia znajduja si¢ w aktach osobowych pracownika lub sg odnotowane w dzienniku

szkolenn BHP na budowie.

2.4 Wskazanie Srodkéw zapobiegajacych zagrozeniu
— wszelkie prace nalezy prowadzié¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
uzywajac sprawnych technicznie narzedzi i atestowanych materiatéw zgodnie z ich specyfikacjami,

—~  wydzieli¢ i oznakowaé miejsca prowadzenia robét budowlanych,
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oznakowa¢ i zabezpieczy¢ wykopy i przestrzenie otwarte na wysokosciach,

oznakowa¢ plac manewrowy.

Calo$é robot wykonaé zgodnie z:

warunkami pozwolenia na budowe,

warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — cz. V ,, Instalacje
elektryczne”,

rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844),

rozporzadzeniem MBiPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbidrkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93),

instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegdlnych producentéw.

Przed przystapieniem pracownikéw do robodt szczegélnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzié szkolenie

dotyczace w/w zagrozen i sposobu ich uniknigcia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu. Zeszyt ten

powinien by¢ zatytutowany ,,Szkolenie stanowiskowe” i zawiera¢ m.in. nastgpujace rubryki:

data szkolenia,

nazwisko i imi¢ pracownika poddanego szkoleniu,

nazwisko, imig oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru, przeprowadzajacego szkolenie ze strony
wykonawcy,

tematyka szkolenia,

podpis szkolonego,

podpis szkolacego.

Na terenie budowy powinien przebywaé przez caly czas pracownik nadzoru sredniego ze strony wykonawcy.

Okresowa kontrolg nad prawidlowoscia wykonawstwa rob6t wykonuje inspektor nadzoru ze strony inwestora.

Przestrzega¢ wytycznych producenta kabli w zakresie transportu, sktadowania, posadowienia w wykopie

montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP w zakresie transportu, montazu,

sktadowania materialéw, zabezpieczenia wykop6éw, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.

Do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowaé niepalne ubrania, ganice proszkowe lub

$niegowe, koc gasniczy, apteczke przeno$na.
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