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OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Szkota Podstawowa nr.65
ul. Tomasza Golloba 7
85-791 Bydgoszcz

INWESTOR :
Szkota Podstawowa nr.65
ul. Tomasza Golloba 7
85-791 Bydgoszcz

STADIUM : PROJEKT BUDOWLANO- WYKONAWCZY

BRANZA: SANITARNA

CZESC: Instalacja wentylacji mechanicznej sali
gimnastycznej w budynku Szkoty Podstawowe]
nr. 65 w Bydgoszczy

Stanowisko Imie, nazwisko, nr uprawnien Podpis

mgr inz. Przemysfaw Tkaczuk
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specj. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
PROJEKTANT cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych
nr ewid.: KUP / 0154 / POOS / 09

mgr inz. Marcin Kosieniak
SPRAWDZAJACY Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specj. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych
nr ewid.: KUP /0148 / POOS / 08

BYDGOSZCZ, LIPIEC 2018 .

PROJEKTOWANIE

wentylacja » kiimatyzacja, » systemy oddymiania budynkew » transport pneumatyczny = odpylanie w przemysie drzewnym « filtracja | oczyszczanie powietrza
centraine bgrzewanie « kottownie i wezly cieplownicze « sien cieplownicze » siedi | instalacje wod-kan, gaz



Bydgoszcz, lipiec 2018 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane oswiadczamy ze projekt

budowlany:

Instalacja wentylacji mechanicznej w sali gimnastycznej w budynku

Szkoty Podstawowej nr. 65 w Bydgoszczy

opracowany na rzecz Inwestora:

Szkota Podstawowa nr.65
ul. Tomasza Golloba 7
85-791 Bydgoszcz

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczney.

Stanowisko:

Projektant:

Sprawdzajacy:

Imie i nazwisko: Podpis:

mgr inz. Przemystaw Tkaczuk
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specj. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacii i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nr ewid.: KUP / 0154 / POOS / 09

mgr inz. Marcin Kosieniak
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specj. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
nr ewid.: KUP /0148 / POOS / 08



NUJAVD NUY
POMORSKA
. OKREGOWA
1 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 21 grudnia 2009 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0017/09

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 17 ust. 2,
art, 14 ust. 1 pkt 4 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118,
z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z péZn. zm.) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Przemystawowi Robertowi Tkaczuk
magistrowi inzynierowi o kierunku inzynieria $rodowiska
urodzonemu dnia 21 lipca 1972 r. w Leborku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0154/POOS/09
do projektowania bez ograniczen

w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig od -
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniert budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwa]i'ﬁkécy]',néj Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjinej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Witold Przybylski

mgr inz. Andrzej Mankowski

Otrzymujg:

1. Pan Przemysfaw Robert Tkaczuk.
ul. Barwna 23
85-334 Bydgoszcz

2. Okregowa Rada [zby

3. Glawny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala



BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-QAV-ZGW-MAF *

Pan Przemystaw Tkaczuk o numerze ewidencyjnym KUP/IS/0027/10

adres zamieszkania ul. Barwna 23, 85-334 Bydgoszcz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenic od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-01-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-21 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem witasciwe] Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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KUJAWSKO
POMORSKA (
Y OKREGOWA
1z B A
"~ INZYNIEROW

. i BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 10 grudzieri 2008 r.
Sygn. akt: 0054-0044/08

' DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pén. zm.), art. 13 ust. 1 pkt1i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt4 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118)
oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U.z 2006 r. Nr 83, poz. 578) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6Zn. zm.)

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Marcinowi Pawlowi Kosieniak
magister inzynier o kierunku inzynieria $rodowiska
urodzonemu dnia 26 lipca 1983 r. w Bydgoszczy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0148/PO0OS/08
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Jd niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w tegminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja: ) magr inz. Witold Przybylski
1. Pan Marcin Kosieniak !
Sosnowskiego 4/5 mgr inz. Andrzej Marikowski
87-796 Bydgoszcz
2. Okrggowa Rada Izby ing a lifiski
3. Glowny Inspektor inz. Franciszek Szyplinski

Nadzoru Budowlanego
4. ala




POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-4QS-MBR-DTM *

Pan Marcin Kosieniak o numerze ewidencyjnym KUP/IS/0035/09
adres zamieszkania ul. Orawska 20a/1, 85-353 Bydgoszcz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczen.e od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-22 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami witasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwej Okregowe] Izby Inzynierow
Budownictwa.
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INFORMACJA BIOZ — STRONA TYTULOWA

Sanitarna — Instalacja wentylacji mechaniczne;

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Instalacja wentylacji mechanicznej Sali gimnastycznej
w budynku Szkoly Podstawowej nr. 65 w Bydgoszczy

Inwestor:

Szkota Podstawowa nr.65
ul. Tomasza Golloba 7
85-791 Bydgoszcz

Projektant:

mgr inz. Przemystaw Tkaczuk

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specj. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych
nr ewid.: KUP /0154 / POOS / 0
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Spis tresci

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Elementy zagospodarowania, ktére nalezy wykonac przed rozpoczeciem robot budowlanych

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji poszczegdlnych obiektow
Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

6.1. Prace na wysokosci

6.2. Prace na rusztowaniach i drabinach

6.3. Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi

6.4. Roboty elektryczne

6.5. Roboty ciesielskie

6.6. Roboty malarskie
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét

szczegdlnie niebezpiecznych

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczerfistwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje,umozliwiajacq szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen



1. Podstawa opracowania

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 21 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120,
poz. 1126).

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy

pracach budowlanych i robotach montazowych instalacji wentylacji.

3. Elementy zagospodarowania, ktére nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem
robét budowlanych
Przewidziane roboty budowlane obejmuja instalacje wentylacji. Ewentualne elementy zagospodarowania terenu
ktore nalezy uwzgledni¢ przy wykonywaniu robét budowlanych stanowia:
« sie¢ komunikacyjna obejmujaca drogi dojazdowe do budynku,
« $rodki transportu poziomego, pionowego i pionowo-poziomego,
* skiadowiska i magazyny materiatowe,
*« pomieszczenia socjalno-bytowe, higieniczno-sanitarne,
+« oswietlenie,
« instalacja wodociggowa, kanalizacyjna, elektryczna,
s zapewnienie tacznosci telefonicznej, przekazu informacji i in.,

»  srodki profilaktyki przeciwpozarowe;.

4. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc
realizacji poszczegdélnych obiektow
Zakres robét obejmuje wykonanie instalacji wentylacji. Nie przewiduje sie etapowania robét budowlanych.

5. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Zakres opracowania obejmuje instalacje wentylacji sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej nr. 65 w Bydgoszczy.

6. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robét budowlanych, okreélajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia

6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

(Dz.U. z 2003r. nr 47, pdz. 401).

6.1. Prace na wysokosci
Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach na wysokosci:
« niewyposazanie pracownikéw, stosownie do rodzaju prac wykonywanych na wysokosci, w sprzet
chronigcy przed upadkiem,
« nieuzywanie lub nieprawidtowe uzywanie przez pracownikéw sprzgtu ochronnego,
« niewlasciwy stan techniczny urzadzen zabezpieczajacych,
« niska swiadomosc zagrozenia,

« niewlasciwa organizacja pracy,



brak systemu zarzadzania bezpieczenstwem pracy w firmie

6.2. Prace na rusztowaniach i drabinach

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach na rusztowaniach i drabinach:

6.3.

upadek z wysokosci,
ztamanie konczyn,
poslizgniecie.

Roboty wykonywane przy pomocy elektronarzedzi

Najczesciej wystepujgce zagrozenia przy uzywaniu elektronarzedzi:

porazenie pradem,
oparzeniem fukiem elektrycznym,

powstanie pozaru.

6.4. Roboty elektryczne

Prace montazowe elektryczne nalezy wykonac bez podigczenia do napiecia zgodnie z PN i wymogami branzowymi.

6.5. Roboty ciesielskie

Najczesciej wystepujgce zagrozenia przy pracach ciesielskich:

obstuga maszyn i urzadzen przez osoby nieuprawnione lub nieprzeszkolone,

nie zachowanie warunkéw bezpiecznego transportu i skiadowania elementéw deskowan,

nie przestrzeganie instrukcji obstugi maszyn i urzadzen,

dopuszczenie pracownikéw do pracy bez zabezpieczen indywidualnych,

pozostawienie elementdéw niezabezpieczonych przed utrata stabilnosci lub stabilizowanie elementow w
sposéb niewystarczajacy,

prowadzenie rozbidrek szalunkéw niezgodnie z ustalong technologia,

rozpoczecie rozbidrki bez polecenia przetozonego,

pozostawienie na placu budowy desek z wystajgcymi gwozdziami.

6.6. Roboty malarskie

Najczesciej wystepujgce zagrozenia przy robotach malarskich:

stosowanie szkodliwych substancji chemicznych.

stosowanie substancji moggcych powodowac alergie,

wykonywanie pracy na wysokosci,

postugiwanie sie elektronarzedziami i urzadzeniami pracujacymi pod cisnieniem,

niebezpieczenstwo pozaru.

7. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed

przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych oraz
$rodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczeristwu.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych jest obowigzany opracowaé
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nia pracownikéw w zakresie wykonywanych
przez nich robot.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach sprawuja odpowiednio

kierownik robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.



« Kazdy pracodawca ma obowigzek wywiesi¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych wystepujgcych na
budowie oraz sposoby postepowania przy wykonywaniu tych prac.

=  Pracownicy zatrudnieni na placu budowy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla danej pracy sprzet
ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by¢ wyposazeni w odziez roboczg i ochronng wg
obowigzujgcych tabel i norm zaktadowych; zobowigzuje sie pracownikéw do stosowania ich zgodnie
Z przeznaczeniem.

« Dla pracownikéw powinny by¢ organizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowigzujacych szkolen wg
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdtowych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62, poz.285) sg nastepujgce:

- szkolenie wstepne ogolne,

- szklenie wstepne stanowiskowe,
- szkolenie wstepne podstawowe,
- szkolenie okresowe.

e Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznawac pracownikéw z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z wykonywang pracg na poszczegolnych stanowiskach pracy, oraz sposobem stosowania
podczas pracy $rodkéw ochrony osobistej. zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen, np. kaski,
szelki, okulary ochronne, odziezy ochronnej itp.

« W dokumentacji budowy powinny znajdowac sie wszystkie dokumenty potwierdzajace przeprowadzenie
szkolen w zakresie bhp, protokoty z dokonanych kontroli. wykaz wydanych zalecen w zakresie bhp.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczefnstwom wynikajacym z wykonywania robdét budowlanych
w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie,
w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych

zagrozen

Prawidtowo wykonywane roboty budowlane zgodnie z przepisami BHP nie powinny stwarza¢ zagrozenia.

Pracownicy produkcyjni, ktorzy zostang zatrudnieni przy realizacji inwestycji muszg posiadac niezbedng wiedze

zawodowa, uprawnienia oraz muszg by¢ przeszkoleni w zakresie BHP. W trakcie realizacji budowy kierownik jest

zobowigzany do prowadzenia biezgcego instruktazu stanowiskowego, oraz kontroli i zalecen w zakresie stanu

BHP. Na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikow plan ,BIOZ" a na tablicy ogtoszen informacja

gdzie on sie znajduje.

Projektant
mgr inz. Przemystaw Tkaczuk

KUP/0154/Rgie




INSTALACJA WENTYLACJI
etap: projekt budowlano- wykonawczy

Inwestycja: INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ SALI GIMNASTYCZNEJ W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NR. 65 W BYDGOSZCZY

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:
1.  PROJEKT INSTALACJI WENTYLACJI —CZESC OPISOWA...........

2. PodStawWa OPrASOWBRRIGL v s s s e
211 NOIITIY et a e e e e
21.2 INNEe AOKUMENTY ...oovimiiies e,
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1.

PROJEKT INSTALACJI WENTYLACJI — CZESC OPISOWA

UWAGA

Niniejszy projekt techniczny zostat opracowany przed rozstrzygnieciem przetargu na dostawe urzgdzen i wykonanie instalacji.

Z uwagi na wymagany stopien szczegélowosci sporzadzenie projektu technicznego nie jest mozliwe dla warunkéw ogoélnych, lecz
konieczne jest przyjecie konkretnych urzadzeri o okreslonych parametrach technicznych.

Taki sposéb opracowania projektu nie zamyka jednak mozliwosci sporzadzania niezaleznych ofert przez firmy wykonawcze,
zorganizowania przetargu oraz ewentualnego wybrania przez wykonawce po uzgodnieniu z Inwestorem innego producenta
urzgdzeri. W przypadku takiej decyzji inwestora muszg byc jednak spefnione nastepujgce warunki:

a)
b)

oferowane urzgdzenia muszg byc zgodne z wymaganiami i parametrami okre$lonymi w niniejszym projekcie

nalezy opracowac aneks do projektu w celu uwzglednienia ewentualnych réznic dotyczgcych:

wymiaréw gabarytowych | masy urzgdzeri (zwraca sig przy tym uwage, Ze tego rodzaju korekty sg mozliwe tylko w niewielkim
zakresie ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z warunkéw budowlanych — dotyczy to zwilaszcza konstrukcji pod urzgdzenia
wentylacyjne

wymiarow kréécow przytfaczeniowych

oporéw wiasnych urzadzen, wymiennikow ciepfa, zawordw regulacyjnych itp.

parametrow tumienia Humikow akustycznych

zasiegéw | emitowanego hafasu z nawiewnikow i wywiewnikéw sufitowych

zapotrzebowania energii dla urzadzen (niewskazane jest zwigkszanie zapotrzebowania energii wskutek doboru urzadzen
tanszych ale o wigkszym zapotrzebowaniu energii)

zmiany odbiegajace od projektu powinny zosta¢ uzgodnione z projektantem

Podstawa opracowania

- podkiady architektoniczne

- projekt technologii (wyposazenie pomieszczen)

- normy i przepisy projektowe

- wizja lokalna w zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu opracowania.

1. Prawo budowlane

s Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) tj. z dnia
17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422)

¢ ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (tekst pierwotny: Dz. U. 1997 r. Nr
129 poz. 844) (tekst jednolity: Dz. U. 2003 r. Nr 169 poz. 1650)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719

e Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 29 czerwca 2012 poz. 739 w sprawie
szczegOtowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu
wykonujgcego dziatalnos¢ lecznicza.

211 Normy

— Norma DIN 1946-4 — 2008. Wentylacja i klimatyzacja czes¢ 4: Systemy wentylacji i
klimatyzacji stosowane w budynkach i pomieszczeniach w sektorze opieki zdrowotne;j.

— PN-EN ISO 14644-4, Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi srodowiska kontrolowane -
Czescé4: Projekt, konstrukcja i uruchomienie

— PN-EN 13779: 2008 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace
wiasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

- PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

- PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

— PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

— PN-78/B-10440 — Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

— PN-B-76001:1996 — Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

— PN-B-76002:1996 Wentylacja. Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

— PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i
badania

— PN-87/B-02151/02, Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.
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2.1.2  Inne dokumenty

3.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.

Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto instalacje wentylacji dla zadania: ,,/nstalacja wentylacji mechanicznef

sali gimnastycznej w budynku Szkofy Podstawowej nr. 65, ul. Tomasza Golloba 7, 85-791 Bydgoszcz”

Przeznaczenie
Przeznaczeniem projektowanej instalacji wentylacji jest zapewnienie witasciwych warunkéw pracy,

czystosci powietrza i komfortu poprzez wymianeg powietrza wewnetrznego zanieczyszczonego na swieze.

5.

51

Opis rozwigzan.
Zalozenia do obliczen

5.1.1 Parametry powietrza zewnetrznego:

Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z normg PN-76/B-03420

Warunki klimatyczne zima lato
Strefa Il Il

Temp termometru suchego -18°C +30°C
Temp. termometru mokrego -18°C +21°C
Wilgotnos¢ wzgledna 100% 45 %
Zawartos¢ wilgoci 0,9 g/kg 11,9 g/kg
entalpia -15,9 kd/kg 60,6 kd/kg

5.1.2 Parametry powietrza wewnetrznego

Parametry powietrza zgodne z PN-78/B-03421 oraz wytycznymi technologicznymi

LP. Pomieszczenie Temperatura Wilgotnosé
[°C] wzgledna [%]

Pomieszczenie sali Latem temp. wynikowa -

1 gimnastycznej Zima temp. 16st.C Bez regulac

5.1.3 Poziom hatasu

Maksymalny poziom hatasu dla wentylacji i klimatyzacji bedzie spetniat wymagania normy PN-87/B-

02151.02.

Tiumienie dzwieku organizowane bedzie przez:

potgczenie wentylatorow z siecig kanatéw za pomoca kroccow elastycznych,
izolacje zewnetrznych kanatéw wentylacyjnych,
Zastosowanie ttumikow szumu

Emisja szumow przy wyptywie powietrza z nawiewnikéw nie powinna przekracza¢ 45 dB(A)

5.2

Bilans powietrza dla uktadéw wentylacyjnych.
Wymagania BHP
— Sala gimnastyczna —min. 2 w/h
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Pow. llos ¢ powietrza . p—— -
Wysokos¢ |Kubatura P ' Krotnos$é Rodzaj przyjetej wentylacji
Nazwa pom. wentylacyjnego
Ni . . )
rRem pomieszczenia A H v naw. wWyw. naw. wyw. naw. Wyw.
m? m m? m3h m?3h 1/h 1/h
piwnica
1 SaTaginnastycznal 81.35 | 3.30 | 268 I 1100 [ 1100 l 4.1 ‘ 4.1 weniyl_aqa 1 wemyl-aqa
mechaniczna | mechaniczna

6. Wentylacja.

Pomieszczenie Sali gimnastycznej bedzie wentylowane za pomoca centrali wentylacyjnej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta i wymiennikiem obrotowym zlokalizowanej na konstrukcji wsporczej na
zewnatrz budynku. Centrala dla okresu zimowego zostata wyposazona w nagrzewnice elektryczng.

Powietrze dla centrali bedzie czerpane za pomocg czerpni tumigcej na kanale wentylacyjnym.
Wyrzut powietrza z centrali zostat zaprojektowany za pomocg wyrzutni na kanale wentylacyjnym.

Powietrze wentylacyjne nawiewane i wywiewne zostanie rozprowadzone kanatami wentylacyjnymi z
blachy stalowej ocynkowanej. Do nawiewu i wywiewu powietrza z pomieszczen zostang zastosowane
kratki wentylacyjne kanalowe.

Istniejaca instalacje wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniu Sali gimnastycznej nalezy zdemontowac
lub zaslepic.

Automatyka centrali wentylacyjnej:

Centrala w ciggu dnia bedzie pracowata w trybie pracy ciggtej a w okresie nocnym w trybie
przewietrzania. Uklad automatyki bedzie wyposazony w sterownik swobodnie programowalny
pozwalajgcy na zaprogramowanie pracy centrali wentylacyjnej wg dowolnego harmonogramu
tygodniowego.

7 Higiena i zdrowie

Wywiewane powietrze nie zawiera zanieczyszczen wymagajacych dodatkowego doczyszczania
powietrza wentylacyjnego i nie stwarza niebezpieczenstwa wtoérnego wprowadzania powietrza
wywiewanego do uktadoéw czerpnych innych uktadéw wentylacyjnych. W poblizu wyrzutu powietrza nie
ma zadnych czerpni powietrza dla innych systeméw wentylacyjnych budynku.

Czerpnia powietrza dla centrali wentylacyjnej na kanale wentylacyjnym znajduje sig na wysokosci
powyzej 2 m od poziomu terenu.

Centrala wentylacyjna zostata wyposazona w filtry klasy M5.

8. Wykonanie instalacji wentylacji.
8.1 Wykonawstwo.

a) Montaz urzadzen prowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym, DTR urzadzen i opracowaniem
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.

b) Prace rozruchowe wykona¢ wg PN-79/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze” oraz Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.

c) Przed rozpoczeciem robdt dokonaé rozpoznania w zakresie warunkoéw prowadzenia robét, oraz
przygotowania placu budowy do rozpoczecia prac instalacyjnych.

d) Przed montazem dokiadnie sprawdzi¢ jakos¢ elementow i urzadzen. W przypadku stwierdzenia
uszkodzen, wymieni¢ na nowe bez wad, lub dokonaé¢ napraw w taki sposéb, aby zagwarantowac
wiasciwg jakos¢ montazu i zywotnos¢ elementow. Sporzgdzi¢ protokét usterek elementow.

e) Prace rozpocza¢ po ogledzinach miejsc montazu i wytyczeniu tras. SprawdziC przygotowanie i jakos¢
konstrukgji dla centrali wentylacyjnej.

f) W pierwszej kolejnosci montowaé urzgdzenia podstawowe, a w dalszej kolejnosci instalacje
podstawowa. Ksztattki przejsciowe zamawia¢ po zatozeniu urzadzen i ustaleniu  wysokosci
prowadzenia kanatow wentylacyjnych.

PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE KOPIOWANIE | ROZPOWSZECHNIANIEBEZ OPISOW | RYSUNKOW BEZ ZGODY BIURA PROJEKTOWEGO JEST ZABRONIONE
PM Projekt s.c - WWW.pmprojekt.com.pl



INSTALACJA WENTYLACJ!
etap: projekt budowlano- wykonawezy
Inwestycja: INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ SALI GIMNASTYCZNEJ W BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ NR. 65 W BYDGOSZCZY

g) Sieci wentylacyjne nawiewne prostokatne nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej wg. Ogélnych
zasad, wynikajacych z normy BN-88/8865-004. Instalacja nawiewna zostata zaprojektowana w klasie
szczelnosci B.

h) Kanatly oraz ksztaltki wentylacyjne.

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg materiatowa zamieszczong w
projekcie.

Kanaly wentylacyjne blaszane wywiewne nalezy wykonywane i montowane w klasie szczelno$ci B
(PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) Dla podwyzszenia szczelnosci, potgczenia
kanatéw prostokatnych dodatkowo Sciskac klipsem, co 20 cm. Gruboéci blach na kanaty nalezy
przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu roznicy zatozonych cisnien roboczych nie
wykazywaly styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodow miedzy podporami.
Podczas montazu kanatow nalezy zwracaé uwage, aby nie zabrudzily sie ich wewnetrzne scianki.
Wszelkie otwarte zakonczenia przewodéw, nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi
zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac, aby wnetrze przewoddw wolne byto od wszelkich
zanieczyszczen badz ciat obcych.

Minimalne grubosci kanatow wynosza:

kanaty okragle —

@100 = @125 — 0,50 mm

@160 + @250 — 0,60 mm

@280 + @400 - 0,75 mm

kanaty prostokatne (decyduje diugos¢ dtuzszego boku) —

do 750 mm - 0,75 mm
powyzej 750 do 1400 mm —-0,9 mm
powyzej 1400 mm —1,17mm

Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach i profile
wzmachniajgce. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien
wewnetrzny winien wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztaitki muszg mie¢ powierzchnig gtadkg,
bez wgniecen i uszkodzen powitoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczy¢
$rodkami antykorozyjnymi.

Nalezy oznaczy¢ centrale wentylacyjng, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz przewody wentylacyjne
strzatkami wskazujgcymi kierunek przeptywu powietrza, réznicujgc kolorem nawiew i wywiew.

Ksztattki wentylacyjne wykonywaé etapowo w miare wykonywania instalacji. Nalezy sie liczy¢ z
koniecznoscig dopasowania niektorych ksztaltek i kanatow na budowie w trakcie montazu.
Wszystkie ksztattki przytgczeniowe do central wentylacyjnych i urzgdzen nalezy specyfikowac i
wykonywac po ich zamontowaniu.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ niezbedng ilo$¢ kanatow do dopasowywania na budowie (np. luzne kotnierze,
domiary).

i) wszystkie ciggi kanatowe, ktérych spod znajduje sie na wysokosci ponizej 2,0 m od posadzki — nalezy
oznakowaé zotto-czarnymi pasami, zgodnie z wymogami przepisow BHP.

j) Nie nalezy przewodéw wentylacyjnych okragtych taczyé przez zastosowanie nitow jednostronnych
czy blacho wkretow uniemozliwiajgce pozniejsze czyszczenie przewodow lub wystgpienie ich
nieszczelnosci. Kanaty okragte nalezy taczy¢ poprzez opaski zaciskowe lub w systemach z uszczelkg
np. system firmy Alnor.

k) Kanaly wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ w sposob trwaly przed korozjg
poprzez zabezpieczenie ich powlokg malarska.

Odlegio$é mocowan przewoddw o wymiarze poprzecznym do: 500 mm co max 5 m, do 1000
mm co max 4 m.

Podwieszenia powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 12236:2003 ,Wentylacja budynkow —
Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych — Wymagania wytrzymatosciowe”

[) Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone podkiadkami
amortyzacyjnymi z weiny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wiasciwosciach na grubos¢
$ciany lub stropu.

m) Wszystkie czujniki automatycznej regulacji montowa¢ w miejscach o wyréwnanych parametrach
przeptywu.

n) Zigcza $rubowe nalezy wykonac¢ z elementdw ocynkowanych.
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0) Potgczenia wyrownawcze odcinkow instalacji wykona¢ starannie z zachowaniem pewnoé$ci
potgczenia.

p) Po montazu dokonaé préb rozruchowych, pomiarow skutecznosci ochrony i dzialania zabezpieczen
elektrycznych.

g) We wszystkich instalacjach wentylacyjnych powinna by¢ przeprowadzona regulacja montazowa w
celu uzyskania przeptywdw powietrza zgodnych z projektem, z doktadnoscig wg normy PN-78/B-
10440.

r  UWAGA: W przypadku znacznych odstepstw tras przewodéw od tras wskazanych w projekcie nalezy
ponownie sprawdzi¢ wymagany sprez dyspozycyjny dla central i wentylatorow po ponownym
przeliczeniu hydrauliki instalacji.

s) Protokot odbioru sporzadzi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw pomiaru.

8.2 Izolacja przewoddw wentylacyjnych

Stosujac maty samoprzylepne lub klejone nalezy powierzchnie kanatéw doktadnie oczyscic |
odttusci¢. Powierzchnie stykow poszczegdlnych odcinkéw izolacji nalezy doktadnie sklei¢ i uszczelnic
przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych dobrej jakosci. Przy zastosowaniu izolacji z wetny bez
warstwy samoprzylepnej - mocowac do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych lub klejonych w ilosci
min. 5 szt. Na 1 m2 powierzchni izolowanej.
Nalezy izolowac termicznie i paroszczelnie matami z wetny mineralnej na folii aluminiowej, kanaty
wentylacyjne stalowe oraz elementy instalacji w nastepujacy sposob:

W projekcie zaproponowano materiaty izolacyjne firmy Rockwool typu klimafix :

s Kanaly czerpne dla central wentylacyjnych nalezy izolowac izolacjg Klimafix o gr. 50 mm lub
dowolng izolacjg przeciwkondensacyjng spetniajgca parametry izolacji zaproponowanej w
projekcie.

s Kanaly zewnetrzne nawiewne i wywiewne wykonac w izolacji firmy Armacell ARMA-CHEK S
grubos¢ 25mm+ ARMAFLEX czarny 50mm. Nalezy przyklei¢ izolacje typu ARMAFLEX
(czarny) bezposrednio na kanat, a nastepnie na ww. materiat przykleic izolacje typu ARMA-
Check S

Projektowane kanaty nawiewne i wywiewne wewnatrz budynku (na sali gimnastycznej) pozostawic
nieizolowane.

8.3 Konstrukcje wsporcze oraz podwieszenia.

Montaz urzgdzen nalezy wykonac¢ w sposéb pewny, uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan z urzgdzen
do konstrukcji (stosowa¢ podktadki gumowe lub amortyzatory) i uniemozliwiajgcy przemieszczenie sig
urzadzen (przyspawac ograniczniki lub przykreci¢ urzgdzenia do konstrukgji).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualng zmiane i dostosowanie gabarytéw konstrukcji do zastosowanych
urzadzen.

Wszystkie kanaty i urzadzenia nalezy podwiesza¢ w spos6b trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwosc
przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywa¢ przez elementy profilowane,
przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikow, z przektadka
dzwiekochionng gumowa). Kanaty nalezy podwieszac przy pomocy pretdw gwintowanych mocowanych
do stropu i $cian przy pomocy wieszakéw lub kotw. Podpory i podwieszenia wykona¢ minimum co 2
metry. W kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen konstruktora, co do
sposobu mocowania do poszczegoélnych elementéw konstrukcji.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzily przez przegrody w
sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu.

Zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla
klasy odpornosci klapy odcinajace;.

Mocowa¢ elementy wentylacyjne i urzadzenia z wykorzystaniem typowych systemow mocowania
instalacji f-my HILTI
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INSTALACJA WENTYLACJI
etap: projekt budowlano- wykonawczy
Inwestycja: INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ SALI GIMNASTYCZNEJ W BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ NR. 65 W BYDGOSZCZY

8.4 Oznaczenie przewodow wentylacyjnych.

Ciggi wentylacyjne nalezy oznaczy¢ zgodnie z numeracjg zawarta w specyfikacje (np. N3 — nawiew,
W3 — wywiew). Oznaczenie na ciggach nalezy przykleja¢ ze wskazaniem za pomocg strzatki kierunku
przeptywu powietrza.

8.5 Obroébki blacharskie i uszczelnienia na zewnatrz budynku.

Obrobki blacharskie zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz uszczelnienia instalacji
wentylacyjnych nalezy wykonywac jednosktadnikowym klejem-szczeliwem poliuretanowym np. SOOPUR
500/EMFI PU50 firmy SOOLER www.sooler.pl

8.6 Zabezpieczenia akustyczne.

Na poszczegolnych ciggach wentylacyjnych =zostang zastosowane tlumiki szumu firmy
STAVOKLIMA.
UWAGA: zastosowane tlumiki posiadaja certyfikat jakosci méwigcy o spefnianiu przez ttumik podanych
przez producenta parametrow tfumienia.

9. Wytyczne branzowe
9.1 Branza architektoniczna i konstrukcyjna.

Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowac do montazu elementéw instalacji wentylacji. Przed
przystapieniem do wykonania duzych przebi¢ przez przegrody budowlane nalezy uzyskac opinig
konstruktora o mozliwosci wykonania danego przebicia (zwlaszcza dotyczy to $cian konstrukeyjnych).

- W miejscach przejs¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne budynku wykonac
otwory montazowe o wymiarach o +5 cm wiekszych (z kazdej strony) od wymiaru przewodu. W
miejscach, ktére wymagajg zastosowania nadprozy nalezy je zastosowac

— W migjscu przejscia kanatow wentylacyjnych przez otwoér okienny, szybe nalezy wymieni¢ na
plyte wypetnieniowg

SCHEMAT:
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Inwestycja: INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ SALI GIMNASTYCZNEJ W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NR. 65 W BYDGOSZCZY

— wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia wentylacyjne zlokalizowane na zewnatrz
budynku.

9.2 Branza elektryczna

M Napi. Natezeni P -
Nr. pom./nazwa Typ urzadzenia o€ Pl atezenie Sposdb uruchamiania
kW Vv A
1 2 3 4 5
NA ZEWNATRZ BUDYNKU
Centrala wentylacyjna
VERSO-R-1300-H-E-R1-M5/M5-
C5.1-L/A
Na zewngtrz budynku Wentylator nawiew zasilanie: 0,38 230
Wentylator wywiew zasilanie: 0,38 230
Nagrzewnica elektryczna 1,9 400

9.3 Branza automatyki
Tryby pracy ukiadow wentylacyjnych.

e Praca centrali w trybie grzania w okresie zimowym.
 Mozliwosé indywidualnego zaprogramowania pracy uktadow wentylacyjnych
e Monitorowanie pracy uktadow wentylacyjnych.

10. Kontakt do firm, ktérych urzadzenia zaproponowano w projekcie.
e Centrala klimatyzacyjna z automatykg przedstawicielstwo VENTIA w Warszawie tel: 505 927 642

UWAGA - WYTYCZNE DLA UZYTKOWNIKA:

1. Instalacja wentylacyjna musi by¢ poddawana czasowym przegladom serwisowym przez
przeszkolonego pracownika lub firme serwisujaca.
§ 39. 1. Instalacje i urzadzenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji podlegajg okresowemu
przegladowi, czyszczeniu lub dezynfekcji, lub wymianie elementéw instalacji zgodnie z
zaleceniami producenta, nie rzadziej niz co 12 miesiecy

2. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na czystosc filtrow w centrali wentylacyjnej.

11. Technologia obstugi centrali wentylacyjnej
Centrala wentylacyjna bedzie obslugiwana za pomocg drabiny.

Opracowat;
mgr inz. Przemy aczuk
KUP /0154 / 09
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stopa szyny MQP-21-72-F
kotwy HUS3-HF 10x80/25/5/-
{gcznik MQN HDG plus

plytka szyny MQZ-L11-F

pret gwintowany AM10-F
nakretka M10-F

| [
[ |
| [
U U L.p. Opis Nrart pe"I::cz-L Jedn.
| | 1| SzynamontatowaMQ52F6m | 304103 12 | m
ﬂ U 2 Stopa szyny MQP-21-72-F 304165 4 szt
I] E [] 3 Plytka perforowana MQZ-L11-F 304197 3 szt.
o2 4 | Pret gwintowany AM10x1000F 4.8 | 304773 1 szt
u U 5 tacznik szyny MQN-HDG plus 387779 8 szt.
_ [] U 6 | Kotwa wkrecana HUS3-HF 10x80 25/5/ | 2078926 8 szt
ﬂ ﬂ T Nakretka 6-katna M10-F 2184525 8 szt
[ I
[ |
[ |
| |
| |

Rysunek niniejszy stanowi informacje o produktach Hilti i warunkach ich zastosowania,
zostal opracowany na podstawie dokumentacii technicznej Hilti, nie stanowi projektu w rozumieniu wiasciwych przepisow.

Skala: 1:20 [Data:16.07.2018 Dia/Obiekt: PM Projekt
Oprocowat: e Tytut:
mgr iz, Marcin Chondzyriskd Propozycja mocowania centrali wentylacyjnej

=T

HILT! (POLAND) SP.Z 0.0.
UL. PULAWSKA 481 02-844 WARSZAWA | Podpis: Rys.nr: 1 Rew. nr:0 Ad
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VERSO

komfovent

Data: 11.07.2018

Model centrali wentylacyjnej

VERSO-R-1300-H-E-R1-M5/M5-C5.1-L/A

= T
e
~

O]

1355

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Typologia
Rodzaj UOC

Parametry centrali went.

315

315

www.komfovent.com

SWNM
DSW
inny (Wymiennik obrotowy)

RLT class

Nawiew

Znamloncwe naletenle przeplywu

Zna on we C|Sn|en|e zewnetrzne (APs ehﬁ‘

P W

[m#/h] / [m/s]  1100/0,31

( EUNRQWVEN '!'-‘
= RT!FIED
V\Iywuew 3 £ e
Znamionowe natezenie przep{ywu | ] 1100/031_____ g Q
Znam:onowe c1$n|en|e zewneirzne (APs ext) [Pa] 300
D iensng

Spadek cnsn ‘wewn. czeém pe!n funkcle went (APs |nt) [Pa] 260 [T
Spadek caén wewn. czgsci mepeln funkqlwent (APS add)[Pa] \eporttdpeririing: dif J
Temperatura zewnetrzna Z|ma [ C] —18
Pred czo{owa przy przew w pI‘Oj natezenlu przep%ywu [mls] 1 12
SFPv [kWIm’Is] 1 78
Cisnlenle almosferyczne [Pa] 101325
Gestoéé powuetrza [kg/m‘] 1.2
Maksyma[ne nateZeme (3~ 400V) [A] 11,7
Ventia Sp. z 0.0., 02-234 Warszawa ul. Dziatkowa 121A, www.ventia.pl Verso 1.5.5/13 11.07.2018
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4 VERSO komfovent'

VERSO-R-1300-H-E-R1-M5/M5-C5.1-L/A www.komfovent.com

Efektywny pob6r mocy kW] 0,55

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 1253 (wymagania ekoprojektu)

Wartosc 2018
Sprawnos¢ temperaturowa UOC, Nt_nrvu (EN308) (%] 81 =73
Wewnetrzna jednostkowa moc wentylatora, SFPint [Wim?®/s] 515 <1102
Rodzaj napedu - bezstopniowa regu!écja ' Zainstalowane  Przepustnica
Obejscie odzysku ciepta Wystepuje Przepﬁ‘s.tn.ica
Informacja o zabrudzeniu filtra ' '  Wstepue  Przepustnica
Oceﬁa zj.od.ﬁas.(-:i centrali wentylacyjnej ' ‘ Zgodhé o

Konstrukcja standardowa

Panel z blach ocynkowanych, wypetniony materialem izolacyjnym

Izolacja ognioodpomna z wetny mineralnejA=0,036 W/mK).

Klasa korozyjnosci C3, RAL 7035

Centrala wewnetrzna

Po zabrudzeniu filtra panel sterowania centrali wentylacyjnej pokazuje komunikat konieczno$ci wymiany.
Brudne filtry zwiekszajg zuzycie energii, co obniza sprawno$¢ catego uktadu

Centrala wentylacyjna pranowac bedzie z napedem o zmiennej predkosci.
www.komfovent.com/manuals/verso-manuals

Wersja instrukcji VERSO: V10-18-01

Wersja instrukcji sterowania: C5.1-16-07

Przecieki przez obudowe (Model Box, EN 1886)

-400 Pa ' [dm(s-m)] 005
+700 Pa [dm®/(s':m?)] 0,09
Maks. stopien zewnetrznych przeciekéw - 400 Pa [%] <1

Maks. stopieri zewnetrznych przeciekow + 400 Pa [%] <1
Maks. stopien wewnetrznych przeciekéw lub przeniesienia [%] 0,5

Konfiguracja centrali

Grubo$¢ paneli [mm) 50

Waga jednostki

Waga (netto) [ka] 195

Automatyka

Typ 5.1

Ventia Sp. z 0.0., 02-234 Warszawa ul. Dziatkowa 121A, www.ventia.pl Verso 1.5.5/13 11.07.2018
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VERSO

komfovent

VERSO-R-1300-H-E-R1-M5/M5-C5.1-L/A

www.komfovent.com

DANE AKUSTYCZNE
Poziom gto$nosci Lw do kanatow do otoczenia
Nawiew [dB] Wywiew [dB] [dB]

FlHz] Wiot Wylot  Wiot O Wylot

63 66,8 757 67,9 735 67,4
125 62,9 755 65,0 713 64,2
250 59,3 72,3 62,8 66,7 58,0
500 60,2 72,4 63,2 67,9 478
1000 60,9 733 62,5 70,3 46,9
2000 584 70,4 60,7 67,7 42,0
4000 55,0 68,0 56,9 65,2 335
8000 48,6 64,2 51,7 624 28,0
VdB(A) - e e =
Wymiennik obrotowy

RR-AL-700-L-O-SN(800x895x290)-PN-A1

Wykroplenle

Prqektowane dla warunkéw suchych h

Srednica [mm] 700

Welkoéé szczelmy [mm] ” 1 65
'Ggstosc ka/m’] 12

Kiasa udzysku ciepla (EN13053) ' H1

Prem|a sprawnoSu (E) (UE 1253) R 238

Zima Lato
Nawiew  Wywiew  Nawiew  Wywiew

Sprawnoéc temperaturowa [%] 80,9 80,9

Sprawnoét’: odzysku w1|gocn [%] 26,2 0 -

Spadek cisnienia ‘ ' ‘[Pan] 88 ‘88 88 88
Predkosc  [mis] 163 163 163 163
Wiot

Standardowy przephm pownetrza [m?/h] 1100 1100 1100 1100
Przeplyw powietrza O mem 954 1103 1155 1133
'Temperatura “ [°C] -18 ) 20 30 726
'ngo:nosc —r . ‘,,,[%] = 30 —
Wilgotnosé bezwzgledna [okg] 0,77 436 1201 8,41
ngroskopuny ” ﬁ*i[kJIkg] o -1820 o 31 17‘“ o o 4';',53w
Wylot

Przepfyw powietrza [m?/h) 1072 983 1143 1146
Temperatura o 12,8 -10,8 28 292
W|§btnos¢ wzgledna 1% 19 o5 54 33

Ventia Sp. z 0.0., 02-234 Warszawa ul. Dziatkowa 121A, www.ventia.pl

Verso 1.5.5/13 11.07.2018
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komfovent

VERSO-R-1300-H-E-R1-M5/M5-C5.1-L/A

www.komfovent.com

Zasilanie ~400V /50Hz /3 phase
Ogramczema

Wentylator EC

Wilgotnos¢ bezwzgledna [g/kg] 1,71 1,43 12,01 8,41
Higroskopijny [kJ/kg] 17,15 7,28 5754 50,89
Odzyskana energia

Cieplo jawne (kW] 11,3 1.2

Cieplo utajone (kW] 09 0,0

Ciepto calkowite (kW] 12,2 1.2

Odzysk wilgoci ' [akg] 0.9 2,9 00 00
OACF 131 | 1,31

NAWIEW

Filtr powietrza

Korekty dot. filtra (F), (UE 1253) -190
'Tyb“ et - paﬁelowy ; :
' Klasa sprawnoém energetycznej

Klasa predkosci powietrza (EN13053) V1

Kiasa filtra (EN 779: 2012) M5

Klasa f!tra (EN ISO 16890) ePM10 50%

Wymiary fitra bxhx| Cfmml 80Dx400x46

llos¢ fitrow ' 1

Spadek mémenla (czysty fi Itr) [Pa] ) 21 v B

Predkoéé WSEkCJi f Itracyjne1 ..... [m/s] 1,12

Elektryczna nagrzewnica powietrza

Typ EK-45

'Przepiyw powuetrza S . W[m’hﬁ] s e

Temperatura wejécmwa t°CI - 12,8

W;g&no;cna weiéci [%] S et

.Tempefa!ura waSCaowa [C] . 18

Maksyrhalﬁe natezenie [A] - 6,5

Moc kW] 1,9

Typ

Srednica

PrzeM bownatrza
'Strata Snlenna

Clsmenle statyczne
Prgdknsc

‘Maks. predkosc
Wartoéc K

R3G 250—RO40 78

[mm] 250
men 1100

Pal 2
I
Mimin] 3060
e

69

Ventia Sp. z 0.0., 02-234 Warszawa ul. Dziatkowa 121A, www.ventia.pl

Verso 1.5.5/13 11.07.2018
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VERSO-R-1300-H-E-R1-M5/M5-C5.1-L/IA

Klasa efektywnosci silnika

IE4 (Super Premium)

Warloéé K

Klasa efektywnoém sﬂmka
Moc silnika

Prad znam:onowy (1~230V)

Moc eleklzyczna do silnika (czyste filtry)
Ca!kowﬂa sprawnoéc wentylalora
Slatyczna sprawnosc wentylatora

Moc silnika (kW] 0,38

Prad znamionowy (1~230V) [A] 25

Moc elektryczna do silnika (czyste filtry) [kW] 0,29

Catkowita sprawno$¢ wentylatora [%] 56,05

Stafyczna sprawno$¢ wentylatora ' [%] 50,47
WYWIEW

Filtr powietrza

Korekty dot. filtra (F), (UE 1253) 0

Typ ' . Filtr panelowy

klasa spraWnoSci energetycznej 7 N -

Klasa predkosm pometrza (EN13053) V1

Kl'asa rltra (EN 779:2012) ‘M5

Klasa fltra (EN |so 15390) """  ePM10 50%

Wymiary fi fitra bxhxi [mm] B00x400x46

fose f:ltmw e 5 et
Spadek cuSmema (czysty ﬁltr) [Pa] 21
. Predkos(:wsekcjl fltracy;nej " " .lrnls] i 112 ———
Wentylator EC

Typ R3G 250—RO40-78
Srednica [mm] 250 .
‘Przep+yw pOWIetrza lm’!h] 1100
Strata ci$nienia [Pa] ) 21

Ciénienie statyczne ‘Pal 429

Prs;dkogc [1Im1n] ”'2967 S
Maks. predkos¢ [min] 3370

69

|E4 (Super Premlum)

oo

0,38
25
kW] 0.26
%] 56,06
50,42

www.komfovent.com

Ventia Sp. z 0.0, 02-234 Warszawa ul. Dziatkowa 121A, www.ventia.pl

Verso 1.5.5/13 11.07.2018
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1. Zestawienie sprzetu mechanicznego

Model

Liczba

Producent

CENTRALA WENTYLACYJNA Verso-R-1300-H-E-R1

Komfovent




2. Zestawienie terminali wentylacyjnych

Numer
Nazwa systemu Model Typ Opis Wielkosc Liczba Producent elementu
N1 KRATKA Z SIATKA NA KANALE WENTYLACYJNYM 325x225 Ventilation Grille 325x225 1 KLIMAT SOLEC 14
N1 KRATKA Z SIATKA NA KANALE WENTYLACYJNYM 325x225 Ventilation Grille 325x225 1 KLIMAT SOLEC 14
N1 KRATKA Z SIATKA NA KANALE WENTYLACYJNYM 325x225 Ventilation Grille 325x225 1 KLIMAT SOLEC 14
N1 KRATKA Z SIATKA NA KANALE WENTYLACYJNYM 325x225 Ventilation Grille 325x225 1 KLIMAT SOLEC 14
(274 CZERPNIA POWIETRZA TEUMIACA 500x300 Czerpnia powietrza na kanale went. 500x300 1 STAVOKLIMA 43
WY WYRZUTNIA POWIETRZA NA KANALE WENTYLACYINYM 315x250 Wyrzutnia na kanale went. 315x250 1 KLIMAT SOLEC 37
W1 KRATKA Z SIATKA NA KANALE WENTYLACYJNYM 1225x225 Ventilation Grille 1225x225 1 KLIMAT SOLEC 26




3. Zestawienie akcesoriéw wentylacyjnych

Nazwa systemu Opis Typ Dtugos¢ mm Wielkosc Liczba Producent Numer
N1 Ttumik szumu na kanale JTH 1000 250x250-250x250 1 STAVOKLIMA 16
WY Ttumik szumu na kanale GDE 500 250x250-250x250 1 STAVOKLIMA 31
W1 Ttumik szumu na kanale JTH 1000 250x250-250x250 1 STAVOKLIMA 16




4. Zestawienie zlgczek kanatow

Nazwa systemu ENumer Typ Wielkos¢ Dfugo?'.c’ Liczba
redukcji L
cz 46 LORU 500x300-9315 200 i |
cz 48 Syﬂfgi:‘éne 9315-¢315 i
N1 3 Standard 250%250-250x250 1
N1 3 Standard 250x250-250x250 i)
N1 3 Standard 250x250-250x250 i i
N1 3 Standard 250x250-250%250 1
N1 3 Standard 250x250-250x250 1
N1 9 Standard 250%250-250x%250 1
N1 9 Standard 250x%250-250x250 1
N1 9 Standard 250x%250-250x250 il
N1 9 Standard 250x250-250x250 1
N1 15 Standard 250x250 1
N1 19 LORU $315-250x250 200 1
N1 20 Standard 250x250-250%250 1
wi 3 Standard 250x250-250%250 1
Wi 3 Standard 250x250-250x250 1
w1 3 Standard 250x250-250x250 1
w1 3 Standard 250x250-250%x250 1
w1 3 Standard 250x250-250x250 1
w1 3 Standard 250x250-250x250 1
w1 15 Standard 250x250 1
w1 19 LORU $315-250x250 200 1
WY 3 Standard 250x250-250%250 1
WY 3 Standard 250x250-250x250 1
Wy 19 LORU $315-250x250 200 1
WY 36 p;if;:;j;a 315x250-250x250 | 200 1
wy 39 Standard 250x250-250%250 1




5. Zestawienie kanatow

Pole
Rozmi Dtugos¢ | Sredni ierzchni , ;
Nazwa Numer Opis ozmtz.;r uBos M1 Szerokosc Wysokosc POWIETZENNT p 51 powierzchni
systemu catkowity [mm] a kanatu
kragt kanatu
T
Okraglego prostokgtnego
500 mmx300
cz a7 Kanat 47 500 300
mm
0.04 m?
cz 45 Circular duct »315 mm 394 315 0.39 m?
(0 44 Circular duct »315 mm 230 315 0.23 m*
250 mmx250
N1 18 Kanat - 1063 250 250
m 0.53 m?
250 mmx250
N1 17 Kanat i 55 250 250
0.03m?
250 mmx250
N1 13 Kanat . 5103 250 250
2.55m?
250 mmx250
N1 12 Kanat 4973 250 250
mm
2.49 m?
250
N1 1 Kanat 250 mmx 266 250 250
mm
0.13 m?
250
N1 10 Kanat =BT 1506 250 250
mm
0.75 m?
250 250
N1 8 Kanat m:" 266 250 250
m 0.13 m?
250 mmx250
N1 7 Kanat - 5418 250 250
2.71m?
250
N1 6 Kanat 50 Tn::x 3335 250 250
1.67 m?
250 mmx250
N1 5 Kanat mm 449 250 250
0.22m?
250 250
N1 4 Kanat i 330 250 250
Skl 0.16 m?
250 25
N1 2 Kanat ::]x o i 250 250
0.19 m?
N1 1 Circular duct ®315 mm 39 315 0.04 m?
250 mmx250
w1 30 Kanat 112 250 250
mm 0.06 m?
2
w1 29 Kanat it m“f i [T 250 250
0.02 m?
250 250
wi 28 Kanat m:x 57 250 250
m 0.03 m?
250
w1 27 Kanat :2"25 O 250 250
0.36 m?
250 mmx250
w1 25 Kanat mmx 1414 250 250
0.71m?
250 mmx250
W1 24 Kanat o 383 250 250

0.20 m?




250 mmx250

w1 23 Kanat n 46 250 250
0.02 m?
250 mmx250
W1 22 Kanat "n:"n:x 370 250 250
0.19 m?
W1 21 Circular duct 315 mm 39 315 0.04 m?
2 2
WY 50 Kanat =0 ::r:: = 26 250 250
0.01 m?
WY 49 Circular duct 315 mm 5 315 0.00 m?
250 mmx250
WY 38 Kanat an:\x 19 250 250
0.01 m?
315 mmx2
WY 35 Kanat rr"n:‘ = 22 315 250
0.01 m?
250 mmx250
WY 34 Kanat * m:‘: 350 250 250
W 0.18 m?
250 mmx250
WY 33 Kanat mmx 3228 250 250
mm 1.61 m?
250 mmx25
WY 32 Kanat rrnn”: ol 757 250 250

0.38 m?
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Thumik

Typ: GDE

Wymiary: 250x250

L=500mm

Producent: STAVOKLIMA

250x250,

Ro=+3.12m

1100 m¥/h
315x250  F

Wyrzutnia na kanale

wentylacyjnym
Wymiary: 315x250

PRZEKROJ 1-1

1100 mé/h
500x300

Producent: STAVOKLIMA

Mocowanie centrali
/ Producent: HILTI
Centrala wentylacyjna z wymiennikiem

obrotowym

Typ: VERSO-R-1300-H-E-R1-M5/M5-C5.1-L/A
Producent: KOMFOVENT
Wydajno$¢ nawiewu: 1100m3/h
Wydajno$¢ wywiewu: 1100m3/h
Nagrzewnica elektryczna

pob6ér mocy: 1,9kW

zasilanie: ~3 ; 400V ; 50Hz
wentylator nawiew:

Zasilanie silnika wentylatora:

~1; 230V ; 0,38kW

wentylator wywiew:

~1; 230V ; 0,38kW

Wymiary (w/sz/gt): 905x1355x905
Waga: 195kg

Czerpnia tlumigca na kanale
wentylacyjnym

Typ: PHZE

Wymiary: 300x500

Producent: STAVOKLIMA
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LEGENDA:

PROJEKTOWANY PRZEWOD
WENTYLACYJNY - NAWIEW

PROJEKTOWANY PRZEWOD
WENTYLACYJNY - WYWIEW

PROJEKTOWANY PRZEWOD
WENTYLACYJNY - CZERPNIA

PROJEKTOWANY PRZEWOD
WENTYLACYJNY - WYRZUTNIA

Uwagi:

PROJEKTOWANY TLUMIK SZUMU
PROSTOKATNY

]

1. Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do centrali wentylacyjnej.

2. Na kanatach wentylacyjnych z centrali nalezy zamontowac ttumiki szumu.

3. .Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan faktyczny ze stanem

projektowanym instalacji. Wszelkie powstate kolizje nalezy zgtosic

Projektantowi.
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SP 65 Wentylacja PRD.PRD TABELA WARTOSCI ELEMENTOW SCALONYCH

Lp. Kod wg CPV Nazwa
1 2 3
1/45331210-1 Instalacja wentylacji
2(45214200-2 Prace towarzyszace
RAZEM
Wartos¢ kosztorysowa robot bez podatku VAT

Stownie: zero i 00/100 zt

Norma STD Wersja 4.44b Nr seryjny: 13692 Uzytkownik: ANER




SP 65 Wentylacja PRD.PRD

PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia | im. | Poszcz. | Razem
1/45331210-1 |Instalacja wentylacji
1|KNR 2-17 Czerpnie lub wyrzutnie $cienne prostokatne typ A o obwodzie do 1600 mm szt.
d.1/0146-02 UWAGA: Czerpnia powietrza ttumigca 500x300
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
2|KNR 2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, prostokatne, typ A/l o obwodzie do |m?2
d.1/0102-05 1800 mm - udziat ksztattek do 55 %
49.68 m?2 49.680
RAZEM 49.680
3|KNR 2-17 Przewody wentylacyjne z blachy stalowej, kotowe, typ S(Spiro) o $r.do 315 mm|m2
d.1/0123-03 - udziat ksztattek do 55 %
UWAGA: Rury SPIRO D=315
7.43 m?2 7.430
RAZEM 7.430
4/KNR 9-16 Izolacja kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych o przekroju okraggtym matg |mz2 izo-
d.1/0214-02 lamelowa ALU LAMELLA MAT firmy ROCKWOOL mocowang na szpilki zgrze- |lacji
wane; $rednica kanatéw do 350 mm
7.43 m2 izo- 7.430
lacji
RAZEM 7.430
5|KNR 2-16 Ptaszcze ochronne z blachy ocynkowanej o grubosci 0.55 mm na izolacji ruro- |m2
d.1/0601-03 ciggow o $r.zewn. ponad 191 mm
8.17 m?2 8.170
RAZEM 8.170
6/KNR 0-34 I1zolacja przewodéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych o przekrojach prostokat- |m2
d.1/0304-04 nych o obwodzie 1000-1400 mm matami (ptytami) Thermasheet o gr. 38 mm
analogia UWAGA: Mata ze spienionego kauczuku gr 50 mm
9.5 m?2 9.500
RAZEM 9.500
7/KNR 0-34 Izolacja przewod6w wentylacyjnych i klimatyzacyjnych o przekrojach prostokat-|m2
d.1/0303-04 nych o obwodzie 1000-1400 mm matami Thermasheet o gr. 25 mm
UWAGA: np. Mata izolacyjna ARMA-CHEK S gr 25 mm
9.87 m?2 9.870
RAZEM 9.870
Oznakowanie kierunkowe i ostrzegawcze kanatow kpl.
d.1|analiza indy-
widualna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
9|KNR 2-17 Ttumiki akustyczne ptytowe prostokatne o obwodzie do 1500 mm szt.
d.1/0154-01 UWAGA: Tlumik szumu prostokany 250x250 L=1000
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
10/KNR 2-17 Ttumiki akustyczne ptytowe prostokatne o obwodzie do 1500 mm szt.
d.1/0154-01 UWAGA: Tlumik szumu prostokgny 250x250 L=500
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
11|/KNR 2-17 Kratki wentylacyjne typ A lub N o obwodzie do 1200 mm - do przewodoéw stalo- |szt.
d.1/0138-02 wych i aluminiowych
UWAGA: Kratka wentylacyjna 325x225
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
12/KNR 2-17 Kratki wentylacyjne typ A lub N o obwodzie do 2400 mm - do przewoddw stalo- [szt.
d.1/0138-05 wych i aluminiowych
UWAGA: Kratka wentylacyjna 1225x225
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
13/KNR 2-17 Czerpnie lub wyrzutnie $cienne prostokatne typ A o obwodzie do 1300 mm szt.
d.1/0146-01 UWAGA: Wyrzutnia prostokgtna 315x250
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
14/KNR 7-24 Wykonanie konstrukcji wsporczej do zamocowania maszyn i urzagdzen z kg
d.1|0147-07 + |elem.o masie ponad 200 kg
analiza indy- |UWAGA: Systemowa konstrukcja wsporcza dla centrali wentylacyjnej
widualna
100 kg 100.000
RAZEM 100.000
15/KNR 2-17 Komory zraszania blaszane jednostrefowe o wielkosci 1 (wydajno$é powietrza |szt.
d.1|0322-01 do 8000 m3/h)
analogia UWAGA: np. Centrala wentylacyjna Verso-R-1300-H-E-R1
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
16/|analiza indy- |Okablowanie centrali wentylacyjnej szt.
d.1|widualna
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000

Norma STD Wersja 4.44b Nr seryjny: 13692 Uzytkownik: ANER




SP 65 Wentylacja PRD.PRD PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
17 Uruchomienie i pomiary kpl.
d.1|analiza indy- |R = 30 r-g
widualna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
2/45214200-2 |Prace towarzyszace
18/KNR-W 4-01 |Uzupetnienie $cian lub zamurowanie otworéw w $cianach na zaprawie cemen- |m3
d.2|0304-01 towo-wapiennej cegtami
analogia UWAGA: Zaslepienie istniejacej instalacji wentylacji grawitacyjnej
0.8 m3 0.800
RAZEM 0.800
19|KNR-W 4-01 |Przygotowanie powierzchni pod malowanie farbami emulsyjnymi starych tyn-  |m2
d.2|1204-08 kéw z poszpachlowaniem nierownosci
UWAGA: Naprawa $ciany w miejscu zaslepienia kanatéw wentylacji grawitacyj-
nej
1 m?2 1.000
RAZEM 1.000
20|KNR-W 4-01 | Dwukrotne malowanie farbami emulsyjnymi starych tynkéw wewnetrznych m?2
d.2|1204-02 Scian
UWAGA: j.w.
1 m?2 1.000
RAZEM 1.000
21|KNR-W 4-01 |Wymiana szklenia ram metalowych z zastosowaniem szyb zespolonych - m2
d.2{1112-01 szklenie na uszczelki i listwy szybami o powierzchni do 2 m2
analogia UWAGA: Wymiana szyby na plyte wypetnienieowa - przejscie kanatow wenty-
lacyjnych przez okno
1 m?2 1.000
RAZEM 1.000
22 Rusztowania dla montazu instalacji kpl.
d.2|analiza indy-
widualna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000

Norma STD Wersja 4.44b Nr seryjny: 13692 Uzytkownik: ANER




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylaciji
mechanicznej w sali gimnastycznej Szkoty Podstawowej nr 65 w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

montaz instalacji wentylacji zgodnie z pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.
1.3.1. Montaz instalacji wentylacji i kanatow wentylacyjnych.

1.3.2. Montaz urzadzenh wentylacyjnych tj. centrali wentylacyjne;j.

1.3.3. Montaz izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja wentylacji

Zestaw urzgdzen, zespotdw i elementow wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i
rozprowadzania powietrza.

1.4.2. Wentylacja pomieszczen

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majgca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.
1.4.3. Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajgcych
powietrze w ruch.

1.4.4. Rozdziat w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow, kratek i
wywiewnikdw w celu zagwarantowania wymaganych warunkow — intensywnosci wymiany
powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

1.4.5. Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub
z tej przestrzeni na ogot z zastosowaniem przewodow.

1.4.6. Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.



1.4.7. Wentylator

Urzadzenie stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

1.4.8. Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych.

1.4.9. Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

1.4.10. Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

1.4.11. Filtr powietrza

Zespoty oczyszczajgce powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

1.4.12. Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

1.4.13. Chlodnica powietrza

Proponowany wymiennik ciepta do schtadzania powietrza.

1.4.14. Przewéd wentylacyjny

Element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego stanowigcy obudowe
przestrzeni przez ktorg przeptywa powietrze.

1.4.15. Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane

oporu przeptywu.

1.4.16. Centrala nawiewna

Urzadzenia sktadajgce sie z filtra, nagrzewnicy, wentylatora i ttumika we wspodlnej
obudowie i przeznaczone do nawiewu powietrza zewnetrznego do pomieszczen.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ robot z
dokumentacjg projektowa, ST i obowigzujgcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Dokumentacja robot montazowych instalacji wentylaciji

Dokumentacje robot montazowych instalacji wentylaciji:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r, poz. 462), dla przedmiotu

zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,



- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r, w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r, Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w
przypadku zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r, w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz.U. z 2004 r, Nr 202, poz.
2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r, w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r, Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami ),

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych , zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r, 0
wyrobach budowlanych ( Dz.U. z 2004 r Nr 92, poz. 881 ),

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych , z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentac;ji
robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét ( zgodnie z art.3,
pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r- tekst jednolity Dz.U. z 2003 r, Nr
207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami ).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegodtowej) wykonania i odbioru robo6t budowlanych opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.

2.0.MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Materiaty stosowane do montazu instalacji wentylacji winny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng Ilub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang

przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi lub



- deklaracje zgodnosci z wuznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska , lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska.
Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za , regionalny wyrob budowlany ".
Materiaty do wykonania robot nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania. Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru.

2.2. Zastosowane materialy

2.2.1. Kanaly wentylacyjne

- kanaty wentylacyjne typ A | oraz B/l SPIRO z blachy ocynkowanej,
2.2.2. Urzadzenia

- centrala wentylacyjna.

2.3. Skladowanie materialow — kanatly wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne nalezy sktadowa¢ pojedynczo na terenie  utwardzonym i
zabezpieczonym przed gromadzeniem sie wod opadowych. Z uwagi na charakter obiektu
nalezy unika¢ zabrudzenia materiatéw.

2.4. Skladowanie materiatldow-urzadzenia

Urzadzenia powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych zabezpieczonych

przed dziataniem warunkéw atmosferycznych i dostepem osoéb trzecich.

3.0. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zarbwno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow , sprzetu itp.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu i narzedzi do wykonania i montazu kanatéw, tj.

- nozyce do blachy,



- rusztowania,
- podnosniki.
4.0. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywania robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport kanatéw

Kanaty wentylacyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.3. Transport urzadzen

Urzadzenia mogg by¢é przewozone dowolnym srodkiem transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu. Centrala wentylacyjna musi
by¢ przewozona w warunkach okreslonych w DTR producenta.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie robot instalacyjnych moze nastgpic po stwierdzeniu, ze elementy

budowlano - konstrukcyjne obiektu, majgce wptyw na montaz instalacji i urzadzen
wentylacyjnych odpowiadajg zatozeniom projektowym. Ponad to wykonawca jest
zobowigzany zdemontowac lub zaslepic istniejgcg instalacje wentylacji.

5.1. Wymagania oqgoélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram
realizacji robot uwzgledniajgcych wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
instalacje wentylaciji.

5.2. Instalacja wentylacji

Powierzchnie przewoddéw wentylacyjnych powinny by¢ gtadkie bez zataman, wgniecen i

szczelne w miejscach tgczenia kanatow w szczegolnosci przy kanatach wykonanych z

blachy ocynkowanej i blachy nierdzewne;.

5.2.1. Montaz przewodoéw

- przewody wentylacyjne powinny by¢ mocowane do przegrod budynku w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

- przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach ktorych

wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow.



- zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia

wynikajgce z ciezarow :
- przewodow wentylacyjnych
- elementy sktadowe podpér lub podwieszen

- elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanych powinny
mieC¢ wspotczynnik bezpieczehstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.

- przewody wentylacyjne zaizolowac izolacjg wskazang w dokumentacji technicznej z
zachowaniem szczelnosci potgczen.

5.2.2. Nagrzewnice kanalowe

- nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy ich demontaz w celu
okresowego oczyszczenia lub wymiany,

5.2.3. Filtr powietrza

- filtry powinny by¢ wyposazone w wskaznik stopnia ich zanieczyszczenia
sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany uktadu filtracyjnego

- zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.

- szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie

PN-EN 1886.

5.2.4. Zawory nawiewne

- elementy ruchome zaworéw nawiewnych powinny by¢é osadzone bez luzdw,
potozenie ustalone powinno by¢ utrzymane w sposéb trwaty,

- zawory nawiewne powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

5.2.5. Czerpnie i wyrzutnie

- konstrukcja czerpni powinna zabezpieczaC instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji,

- otwory czerpni, powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakow lisci itp.

5.2.6. Wywietrzaki dachowe

Wywietrzaki, nasady oraz podstawy dachowe powinny by¢ zamontowane bez luzéw z

zachowaniem szczelnosci potgczen.

5.2.7. Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzgdzenia montowac zgodnie z DTR producenta.

Charakterystyki techniczne wentylatorow powinny by¢é zgodne z okreslonymi w

dokumentacji technicznej.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT




6.1. Wymagania ogolne

Kontrola zwigzana z wykonaniem inst. wentylacji powinna by¢ prowadzona w czasie
wszystkich faz robot.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robdt zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robé6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg montazu przewodow,

- central wentylacyjnych, armatury, wentylatoréw, agregatéw,

- sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewoddw.

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okres$lac faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru
robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.

Jednostkg obmiaru jest : m? (metr kwadratowy ) dla kazdego typu i $rednicy kanatu.
Jednostkg obmiaru dla urzgdzen - centrale, wentylatory, nagrzewnice, agregaty,
klimatyzatory — jest szt. lub kpl.

8.0. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét nalezy dokonaé zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robdt Budowlano — Montazowych t.11 ,Instalacje sanitarne i przemystowe,,

Przy odbiorze rob6t powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami z uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robat,

- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robat,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty czesciowych odbioréw,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych,

- protokoty pomiarow i badan,
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- Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzgdzen i materiatéw.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonaé zakres robot wymienionych w

pkt.1.3 niniejszej ST. Pfatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakoSci
robot , w oparciu o wyniki protokotow i badan laboratoryjnych.
10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r Nr 207,
poz. 2016 z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych ( Dz.U. 2015 poz.
2164)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 2014 poz. 881)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz.U. 2015 poz. 1125).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. -Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2013, poz. 1232)
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym

odprowadzeniu sciekow ( Dz.U. 2015, poz. 139).

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r — w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr
47,p0z.401).,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.1126).,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 198,p0z.2041).,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r , w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r Nr 108, poz. 953 z

pdzn. zmianami)
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25.04.2012 r, ,w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z
2012 r, poz. 462),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.

690 ) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r, poz. 270 oraz Dz.U. Nr 109
z 2004 r, poz. 1156)

10.3. Normy

1.

PN-EN 1505:2001

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki

wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.

PN-EN 16798-3:2017-09

Charakterystyka energetyczna budynkéw -
Wentylacja budynkow - Czes¢ 3: Wentylacja
budynkow niemieszkalnych.

PN-EN 1507:2007

Wentylacja budynkow- Przewody wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym. Wymagania
dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosSci.

PN-EN 12220:2001

Wentylacja budynkow — Sie¢ przewoddéw —
Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogolnej

PN-EN 12599:2013-04

Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody
pomiarowe stosowane podczas odbioru instalaciji
wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkow - Podwieszenie i podpory
przewodow - Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-B-02151-02:2018-01

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w
budynkach. Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce
dopuszczalnego poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.
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