Zapytanie ofertowe

(na podstawie art. 4 pkt 8 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdowien publicznych (Dz. U. z

2013 r. poz. 907 z p6ézn. zm.).

Dyrektor Szkolnego Schroniska Mtodziezowego w Bydgoszczy przy ulicy Sowinskiego 5

kieruje zapytanie ofertowe.

1.

Opis przedmiotu zamdwienia:
Modernizacja sieci komputerowej w budynku Szkolnego Schroniska Mtodziezowego

przy ul. Sowinskiego 5.

UWAGA: Zadanie inwestycvjne okreslone w pkt 1 jest podzielone na dwa etapy:

I etap: Podlaczenie Swiatlowodu i modernizacja sieci kablowej

- wybudowanie trasy kablowej w budynku,

- wykonanie projektu przylacza i inwentaryzacji powykonawcze;j,

- nastawienie studni SKR1 na istniejacym rurociggu i wykonanie wejscia do budynku,
- zaciagniecie kabla $swiattowodowego,

- zamontowanie przetgcznicy i wykonanie spawow,

- wykonanie podigczenia istniejagcych stanowisk komputerowych,

- zakup przelacznika sieciowego.

II etap: Instalacja sieci WI-FI
- zakup Access Pointow,

- wykonanie instalacji pod Access Pointy.

Szczegolowy opis zadania inwestycyjnego wraz z pelng specyfikacja okresla zalacznik

nr1linr?2.

Prosimy o wycen¢ kazdego z poszczegolnych etapow, termin wykonania 2 etapu

uzalezniony be¢dzie od ceny calego zadania inwestycyjnego.

Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czesciowych.

Termin wykonania zamowienia: 31.10.2015 r.

Kryterium oceny oferty:

Najnizsza cena i do§wiadczenie wykonawcy w zakresie w/w prac — mile widziane

referencje.



5. Osoby uprawnione do kontaktu:

Tomasz Lemanski, Joanna Potatynska.

6. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do uniewaznienia zapytania w kazdym czasie bez
podania przyczyny.

7. Termin sktadania odpowiedzi na zapytanie ofertowe: do dnia 15.05.2015 r. do godz.
12.00

8. Sposob i miejsce sktadania odpowiedzi na zapytanie ofertowe:

Oferty prosimy sktadaé¢ osobiscie w sekretariacie Szkolnego Schroniska Mlodziezowego

mieszczacego si¢ przy Sowinskiego 5 w Bydgoszczy lub wystaé na adres e-mail

t.lemanski@ssm.bydgoszcz.pl

9. Termin otwarcia ofert i ogloszenia wybranego wykonawcy: 29.05.2015 r.

Wybrany oferent zostanie poinformowany o tym fakcie telefonicznie.



Zatacznik nr 1

Modernizacja sieci komputerowej w budynku: Szkolne Schronisko Mfodziezowe ul. Sowinskiego 5

1. Wymagania funkcjonalne dla rozbudowy infrastruktury pasywnej sieci

lokalnej w budynku Szkolnego Schroniska Mtodziezowego

1.1. Zakres prac:
Orientacyjna | Liczba
Lp.| Pomieszczenie |dtugosc kabla| gniazd | Pietro Uwagi
—[m] RJ45
Szafa 27U stojacq jest.
Wezet gtdwny — pok. recepcja Trasa swiattowodu po budynku
ok.30m
1 [Recepcja 10 2 p
2 |113 5 2 P
3 |114 10 4 P
4 1115 15 4 p
5 1123 20 2 p
6 |AP1 1 1
7 |AP2 1 1
8 |AP3 1 1

Tabela 1 —wykaz punktéw logicznych sieci LAN

Zamawiajgcy wymaga instalacji punktéw abonenckich, o ilosci gniazdek typu RJ45 w

lokalizacjach jak okreslono w powyzszej tabeli.

Podstawowe wymagania instalacyjne :

a)

b)
c)

Gniazdka sieciowe w pokojach powinny zosta¢ umieszczone w okolicy biurek pracownikdw,
dokfadne rozmieszczenie gniazd zostanie uzgodnione z wykonawcg na etapie projektu.
Instalacja powinna zosta¢ umieszczona w korytach kablowych PVC.

Dopuszcza sie montaz koryt kablowych PVC bez zastosowania dedykowanych fgcznikéw. W
takim przypadku koryta nalezy spasowac precyzyjnie zachowujgc max. 1mm przerwy pomiedzy
dowolnymi fragmentami koryta. Nie dopuszcza sie stosowania jakichkolwiek mas
uszczelniajacych do maskowania potgczen i ubytkdw. Koryta w naroznikach nalezy tgczyc
przycinajac oba fragmenty pod katem 45 stopni.

Czesc gniazd i korytek jest, trzeba tylko wciggng¢ nowe kable. W niektérych pomieszczeniach
trzeba utozy¢ nowe koryta kablowe

Przekréj wszystkich koryt kablowych, przejs¢ przez stropy oraz Sciany powinien zapewnia¢ 50%
zapas wolnego miejsca na przyszta rozbudowe.

Okablowanie musi spetnia¢ wymagania kategorii 5e potwierdzone pomiarami wszystkich
punktéw. Nie dopuszcza sie stosowania kabli CCA (Ang. Copper Clad Aluminium). Nalezy
stosowac kable wytgcznie miedziane.

Nalezy wykonaé¢ dokumentacije istniejgcej sieci i nowobudowanej zawierajaca co najmniej:

e schemat rozptywu kabli na rzucie budynku



e inwentaryzacje wszystkich kabli (zaréwno istniejgcych jak i nowych)

e Wyniki pomiaréw wszystkich kabli (nowe muszg spetnia¢ kat.5e, stare muszg zapewniaé
»przejscie” na wszystkich zytach, bez zapewnienia spetnienia pozostatych parametréw
elektromagnetycznych wymaganych kat. 5e).

h) W przypadku gdy istniejgce okablowanie jest uszkodzone nalezy je naprawié, lub w przypadku
braku mozliwosci naprawy wymieni¢ na nowe.

i) Oznaczenie wszystkich gniazd (nowych i przebudowywanych), numerem wezta, patchpanela
oraz numerem portu, np. 53-1-23

j) Osprzet sieciowy nalezy umiesci¢ w nowych szafach Rack 19”. Pomiedzy patchpanelami co 2
patchpanele 24xRJ-45 1U nalezy zainstalowa¢ jeden organizer kablowy 1U.

k) Pomiedzy Przetgcznikami sieciowymi nalezy zainstalowac organizery kablowe poziome 1U.

I) Do przednich profili montazowych co ok.50 cm nalezy zamontowaé organizery kablowe
pionowe o wymiarach ok. 80x80mm.

m) Czes$¢ weztdw wymaga wymiany szaf i osprzetu zainstalowanego w weile.

n) Wszelkie prace wymagajgce wytgczenia urzadzen sieciowych nalezy wykonaé poza godzinami
pracy urzedu.

0) Szczeg6ty prac muszg zostaé uzgodnione z zamawiajgcym przed ich rozpoczeciem.

p) Wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej schemat rozmieszczenia wszystkich
gniazd w pomieszczeniach oraz przebieg tras kablowych w formie elektronicznej (pliki
programu AutoCAD) i papierowej w 2 egzemplarzach.

g) Nalezy dostarczy¢ patchcordy UTP Kat. 5E o odpowiednich dtugosciach tak aby mozna byto je
utozy¢ bez niepotrzebnego zapasu.

r) Instalacja okablowania powinna by¢ zrealizowana w oparciu o norme PN/EN 50173.

Wymagania funkcjonalne podtaczenia jednostki do sieci Swiattowodowej.

2.1.  Szczegoétowe wymagania dotyczgce potgczenia jednostki do sieci Swiattowodowej:
a) Przytacza do budynkéw w postaci min. 2 rur HDPE @40. Rury w studniach muszg zostac
oznaczone. Wzdtuz rur nalezy utozy¢ kabel lokalizacyjny. Proponowany przebieg rurociggu
oraz lokalizacje budynkéw do podtaczenia przedstawia rys. na zat. mapie. Trasa rurociggu
powinna przebiega¢ po dziatkach nalezacych do Miasta Bydgoszczy. Tylko w uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie poprowadzenie rurociggu na terenach nie nalezgcych do

Miasta Bydgoszczy.

b) Szczegdtowy przebieg nowej kanalizacji Zamawiajacy pozostawia w gestii Wykonawcy.

c) Przytacze nalezy zakonczy¢ w gtdéwnym wezle sieci w budynku.

d) Na trasie przytgcza nalezy wykonad studnie SKR-1 lub wiekszg przed wejsciem kablowym
do budynku.

e) Natrasie istniejgcego rurociggu kablowego nalezy osadzi¢ studnie min. SKR-1 lub przytgcze
wykona¢ do istniejgcej studni, jezeli jest taka mozliwos¢.

f) Na trasie budowanych przytaczy nalezy wybudowaé odpowiednig ilos¢ studni
umozliwiajgcych zacigganie kabli telekomunikacyjnych max. co 400m, studnie powinny by¢
umieszczone w rejonie skrzyzowan.

g) Rysunek na zatagczonej mapie przedstawia umiejscowienie poszczegdlnych elementéw.



h) We wszystkich studniach na trasie Swiattowodu nalezy umiesci¢ zapas umozliwiajgcy
zamontowanie mufy (30-50m).

i) W studniach przy projektowanych przytaczach nalezy zamontowaé mufy na min. 240
spawdw oraz wykonac spawy wtékien. Wyjatkiem sg mufy w relacjach gdzie zainstalowany
jest kabel 288J, ktére muszg umozliwia¢ wykonanie min. 384 spawdw.

j)  Pomiedzy ostatnig studnig przed budynkiem a weztem w jednostce kabel swiattowodowy
min.12J zakoniczony na przetgcznicy $wiattowodowe] (Przetgcznica min.12 x SC/APC, z
czego spawane min. 2 wtdkna, po 1 widknie w kazdg strone kabla gtownego), przetacznica
montowana w szafie RACK 19".

k) Trasa kablowa wewnatrz budynkéw do szafki RACK 19”w postaci koryt kablowych PVC o
wymiarach min. 40x40mm.

I) Szczegdty dostepu do istniejacej kanalizacji teletechnicznej nalezy uzgodni¢ z wszystkimi
Podmiotami korzystajgcymi z danej infrastruktury.

m) Projekt kanalizacji, przebieg kabli oraz rozptyw wtdkien Wykonawca musi uzgodni¢ z
Zamawiajgcym przed rozpoczeciem prac budowlanych

2.1.1 Wymagania dotyczace projektu i dokumentacji projektowej w
zakresie budowy przytgczy swiattowodowych i sieci LAN

Wykonawca wykona wszystkie wymagane projekty niezbedne do zrealizowania zadania.

Dokumentacja musi byé opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. W szczegdlnosci musi uwzglednia¢ ponizej podane przepisy:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. 2006, Nr 156, poz. 1118, z pdzn.
zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003, Nr 120, poz.1133, z pdzn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
2004, Nr 202, p0z.2072, z pézn. zm.)t

e ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne;

e ZN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania;

e 7ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne;

e ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania;

e 7ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koricdw rur. Wymagania i badania;

e Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.;

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003, Nr 80,
poz. 717);



Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001, Nr 62, poz. 627
z pozn. zm.; tekst jednolity Dz. U. 2008 Nr 25 poz. 150);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. 2001, Nr 38, poz. 455);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401);
Ustawa z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz. U. 2004, Nr 204, poz. 2086 z pdin.
zm.).

Dokumentacja musi posiadac wszystkie potrzebne uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W ramach prac projektowych do obowigzku Wykonawcy nalezy:

opracowanie projektu budowlanego,

opracowanie projektu wykonawczego,

pozyskanie na rzecz Zamawiajgcego pozwolen wiascicieli terenéw na dysponowanie
nieruchomoscig na cele budowlane dla nowych odcinkdw sieci wynikajacych ze zmiany
planowanej trasy przebiegu sieci na etapie projektowania, w stosunku do niniejszego
opracowania,

pozyskanie na rzecz Zamawiajgcego uzgodnien branzowych,

pozyskanie map do celéw opiniodawczych i projektowych,

opracowanie map do celow projektowych dla nowoprojektowanych elementéw
infrastruktury telekomunikacyjne;j,

pozyskanie wypisdw z rejestru gruntéw dla koniecznych do wybudowania czesci
projektowanej sieci,

pokrycie optat za uzgodnienia branzowe, opinie, ekspertyzy,

pokrycie optat za decyzje i pozwolenia administracyjne,

pokrycie wszystkich innych kosztéw zwigzanych z opracowaniem projektu.

Projekty muszg byé opracowane przez personel inzynieryjno-techniczny posiadajacy wymagane

uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalnosci oraz bedacy cztonkiem wtasciwej izby

samorzadu zawodowego zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane! lub spetniaja

warunki art.12a lub 12b? ww. ustawy. Projekty muszg by¢ opracowane w jezyku polskim.

Do projektu budowlanego nalezy zatgczy¢ wymagane polskim prawem uzgodnienia i opinie, m.

in.:

opinie Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej (ZUDP),
stosowne opinie branzowe,

uzyskac¢ uzgodnienie UM Bydgoszczy,

uzgodnienie lub pozwolenie konserwatorskie (jesli bedzie wymagane),

! Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 06.156.1118).

2 op. cit.



e uzgodnienia z innymi instytucjami - jezeli beda niezbedne,

e inne uzgodnienia i opinie wynikajace z przyjetych rozwigzan projektowych,

e zgode na czasowe zajecie terenu,

o dotaczy¢ informacje BIOZ,

o dotgczy¢ oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o opracowaniu projektow zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Po uzyskaniu wszelkich wymaganych uzgodnien i decyzji Wykonawca zobowigzany jest do
przygotowania dokumentacji projektowej, celem przyjecia i przekazania jej Zamawiajgcemu.

2.1.2 Wymagania dotyczace projektowania trasy przebiegu rurociggow
kablowych

Przebieg kanalizacji Swiattowodowej powinien uwzgledniac przebieg ulic ze szczegdlnym
uwzglednieniem ulic aktualnie remontowanych i modernizowanych lub przewidzianych do
remontowania w najblizszym czasie. Z uwagi na wysokie koszty odtworzenia nawierzchni
instalacja kanalizacji przy wspdlnych inwestycjach moze przyniesé inwestorowi znaczace
oszczednosci. Stad w projektach powinno kitasé¢ sie duzy nacisk na koordynacje projektu i
harmonogramu prac z ziemnymi pracami i inwestycjami prowadzonymi przez miejskie stuzby
infrastrukturalne.

Zalecane jest projektowanie tras rurociggdw kablowych przez obszary w jak najwiekszym stopniu
wykorzystujgce zasoby miejskie, tj.:

e w istniejgcej kanalizacji teletechnicznej bedacej zasobem miasta;

e w chodniku;

e w trawniku;

e w pasie rozdzielajgcym drogi dwujezdniowe;

e w pasie drogowym;

e w poluiterenach zielonych miasta;

e na mostach, przejsciach schodowych, tunelach bedacych zasobem miasta.
Zadaniem projektanta bedzie okreslenie warunkéw technicznych podfaczenia do istniejacej sieci
Swiattowodowej. Preferowane bedzie uzycie do tej pory nie wykorzystanych wtdkien
Swiattowodowych w kablach dostepowych lub bezposrednie podtgczenie do weztdéw sieci oraz w
dalszej kolejnosci rozszycie nieuzywanych tub kabla szkieletowego.

2.1.3 Wymagania dotyczace przepustéw i skrzyzowan z przeszkodami
terenowymi

Liczba zblizen i skrzyzowan rurociggu kablowego z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego, wodami powierzchniowymi, miejscami narazonymi na uszkodzenia mechaniczne,
chemiczne itp., powinna by¢ mozliwie mata.



Sposdb realizowania zblizen i skrzyzowan podczas budowy rurociggu kablowego powinien by¢
jednoznacznie okres$lony w zatwierdzonym projekcie technicznym (projekcie budowlanym i
wykonawczym) uzgodnionym z wiascicielem uzbrojenia terenowego, do ktérego zbliza sie
projektowany rurociag.

Przy skrzyzowaniach linii $wiattowodowych z przeszkodami wodnymi, jezdniami o nawierzchni
utwardzonej, torowiskami, rurociggami itp., nalezy przewidzie¢ obiektowe rury przepustowe o
$rednicy, co najmniej 125mm.

W kazdym wypadku przy projektowaniu przejs¢ pod duzymi obiektami wodnymi, drogami
krajowymi, torami kolejowymi lub tramwajowymi nalezy zaprojektowac¢ wiekszg liczbe rur niz to
wynika z potrzeb.

2.1.4 Wymagania dotyczgce rur rurociggu kablowego

Zamawiajgcy wymaga w tym zakresie zastosowania zgodnosci technicznej i
technologicznej z zastosowanymi rurociggami w zbudowanej kanalizacji teletechnicznej MST.

Nalezy przyjac zastosowanie kanalizacja teletechnicznej:

a) w szkielecie sieci — rur typu RHDPE o $rednicy 110mm lub 3x@40 w zaleznosci od
uwarunkowan projektowych i wymagan przepiséw oraz norm w tym zakresie;
b) sie¢ dostepowa — 2 rury typu RHDPE o $rednicy @40mm.
Wykorzystane rury muszg spetnia¢ wymogi dotyczgce instalacji kabli optotelekomunikacyjnych.

Do budowy rurociggdw kablowych powinny by¢ stosowane rury wg ZN-96/TPSA-017 z
polietylenu o duzej gestosci, nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i wspdtczynniku ptyniecia (MFR) od
0,3 do 1,3 g/10 min. Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtracen i
nieregularnosci. Korice rur powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur. Wewnetrzna
powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtracen i nieregularnosci. Zaleca sie stosowanie
rur z wewnetrzng warstwa poslizgowa.

Dopuszcza sie stosowanie rur rowkowanych, rur z umieszczong fabrycznie w srodku linkg , albo
tez rur z warstwa poslizgowa.

Rury powinny wytrzymaé prébe nadcisnieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min.

Rury uszczelnione na obydwu korcach zmontowanego ciggu o dtugosci 2 km i napetnione
sprezonym powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie powinny wykazywa¢ spadku nadci$nienia o
wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin.

Granica elastycznosci rur nie powinna by¢ gorsza niz 15 N/mm2. Po ogrzaniu rur do temperatury
110°C, a nastepnie po ochtodzeniu ich do 20°C, dtugos¢ ich nie moze zmienié sie o wiecej niz 3%.

Rury polietylenowe powinny spetniaé wszystkie wymagania rdwniez po sktadowaniu ich przez 4
miesigce na wolnym powietrzu.



Do prowadzenia kabli na zewnetrznych scianach budynku stosowac rury z modyfikatorem UV.

W budynkach stosowac rury trudnopalne wg ZN-96/TPSA-019.

2.1.5 Wymagania dotyczace budowy rurociggu kablowego

Do budowy linii $wiattowodowych nalezy zastosowaé rury rurociggu kablowego
spetniajgce wymagania przedstawione powyzej. Nalezy zastosowac rury polietylenowe RHDPE
o przekroju 40/3,7 z barwnymi wyrdznikami i warstwg poslizgowa. Rury rurociggu utozyé w
wykopie na gtebokosci ok. 1m liczac od dolnej krawedzi rury do powierzchni terenu. Rury
uktada¢ w wykopie maksymalnie prostoliniowo. Odcinki rur rurociggu kablowego tgczy¢ ze soba
za pomocy ztgczek skrecanych - 40. Po zmontowaniu rurociggu przeprowadzi¢ test jego
szczelnosci polegajgcy na napompowaniu go powietrzem do nadci$nienia 100 kPa. Spadek
cisnienia po 24 godz. nie moze by¢ wiekszy niz 5%.

W miejscach skrzyzowan z drogami, wjazdami i uzbrojeniem podziemnym w celu dodatkowego
zabezpieczenia mechanicznego, nalezy rurocigg kablowy utozy¢ w dodatkowej ostonie rurowej
RHDPE 125/7,1. W celu umozliwienia lokalizacji projektowanego kabla $wiattowodowego
(catkowicie dielektrycznego) nalezy w potowie gtebokosci wykopu utozy¢ tasme ostrzegawczo
lokalizacyjng zawierajgcg wktadke metalowa. Przy skrzyzowaniach rurociggu z innymi kablami
zabezpieczy¢ te kable rurami dwudzielnymi (np. A110PS lub A160PS).

Budowe rurociggu kablowego nalezy wykona¢ zgodnie z normami: ZN-96/TPSA-013 , Kanalizacja
wtorna i rurociagi kablowe”, ZN-96/TPSA-017 ,Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego
(RHDPE)” i ZN-96/TPSA-018 ,,Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe”.

2.1.6  Wymagania dotyczgce uszczelnien rurociggu kablowego

Konce wszystkich wolnych i zajetych otwordw rurociggu nalezy uszczelni¢, tym samym
zapewniajgc ich wodoszczelno$¢ i gazoszczelnosé. Wymagania standardowe zapewniajg
wodoszczelnos¢ ciggdéw ziemnych. Szczelno$¢ gazowa zapewniona zostanie przy wejsciu do
budynkéw poprzez zastosowanie specjalnych wktaddéw uszczelniajgcych.

Uszczelki rur powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e konstrukcja wielokrotnego uzycia;

e wodoszczelnos¢ i gazoszczelno$¢ min. 22 psi (1 psi = 6 894,75729 Pa) — w przypadku
uszczelnien rur z kablem i min. 30 psi - w przypadku uszczelnien rur pustych;

e mozliwos¢ montazu w rurach z zaciggnietym kablem;

e sita trzymania kabla min. 180 kG;

e reczny montaz i demontaz bez potrzeby uzywania jakichkolwiek narzedzi;

e eliminacja przecieranie sie powtoki kabli na krawedzi rur;

e trwatos¢ uzycia - min. 30 lat.



Rurociagg kablowy powinien by¢ szczelny w kazdym punkcie, niedostepny dla zanieczyszczen
statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Stosowa¢ wytgcznie materiaty
atestowane.

2.1.7 Wymagania dotyczace budowy studni kablowych

W miejscach technologicznie i eksploatacyjnie uzasadnionych nalezy wybudowad
studnie kablowe prefabrykowane typ SKR-2 (w miejscach skrzyzowan z drogami oraz na
poczatku i koricu zakresu budowy - o ile bedzie to mozliwe ze wzgledu na wymagang ilo$¢ miejsca
na studnie SKR-2) lub studnie kablowe prefabrykowane SKR-1, czy tez studnie wymurowane z
bloczkéw betonowych M-4 (w miejscach, gdzie nie bedzie mozliwe posadowienie studni SKR-2).

Studnie kablowe nalezy przewidzie¢:

e w miejscach wykonania ztgcz kablowych,

e w miejscach lokalizacji zapaséw kabli,

e przy skrzyzowaniach projektowanej sieci z drogami gtéwnymi,

e w miejscach odgatezien od ciggu gtdwnego,

e w innych miejscach wynikajgcych z uzgodnien.
Studnia winna spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TPSA-023 ,Studnie kablowe”. Dobor
materiatéw studni powinien rokowaé co najmniej 30-letnig trwatos¢ studni i jej wyposazenia w
przecietnych warunkach eksploatacji. Usytuowanie w terenie lub w ciggu kanalizacji kablowej
powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy ZN-96/TPSA-011 i uzgodnione przez ZUDP.
Wprowadzenia rur w otwory Sciany studni powinny by¢ wykonane przy uzyciu takich srodkéw,
jakie zostaty okreslone w dokumentacji studni i/lub w instrukcji montazowej. Wysokos$¢ wtazu
powinna by¢ dobrana tak, by przy wymaganej minimalnej grubosci warstwy przykrycia studni i
rur kanalizacji gérna powierzchnia ramy wiazu byla na poziomie powierzchni gruntu.
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma BN-73/8984-01 z
betonu klasy B 20 zgodnego z norma PN-88/B-06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane
elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym, nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Ze wzgledu na warunki terenowe lokalizacji studni ich pokrywy powinny by¢
typu ciezkiego. Pokrywy studni kablowych nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb
nieuprawnionych dodatkowymi zabezpieczeniami wyposazonymi w zamki systemowe.
Do $ciany wtazu powinna by¢ trwale przymocowana tabliczka znamionowa zawierajgca co
najmniej nazwe lub znak witasciciela. W uzasadnionych przypadkach, gdzie nie jest mozliwe
posadowienie studni kablowych prefabrykowanych dopuszcza sie posadowienie studni SKR-1
lub wykonanie (wymurowanie) studni z bloczkow betonowych M-4.

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujgce czesci:

e korpus betonowy lub z tworzyw o wymaganej wytrzymatosci
e wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

e ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

e wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-74/3233-19,



e zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych - wg ZN96/TPSA-
041.

2.1.8 Wymagania dotyczace prace ziemnych

Typowe wykonanie prac ziemnych powinno przebiega¢ nastepujaco:

o wykonac wykop;

e rury rurociggu spig¢ opaskami w uktadzie 2x2;

o wyréwnac i oczysci¢ jego dno z kamieni oraz innych przedmiotéw;

e wykona¢ podsypke z piasku lub przesianej ziemi grubosci ok. 10 cm;

e utozy¢ rury rurociggu HDPE 40/3,7;

e przysypac rurociag piaskiem lub przesiang warstwa ziemi grubosci ok. 10 cm;
o wykop zasypac ziemig do gtebokosci 0,5 m;

e utozyc¢ tasme ostrzegawczo — lokalizacyjna;

o wykop zasypa¢ catkowicie;

e uporzadkowac teren.

2.1.9 Wymagania dotyczgce kabli swiattowodowych

W ramach projektu nalezy planowac¢ uzycie kabli Swiattowodowych jednomodowych:

- Kabel dostepowy - min.12 J do kazdej z lokalizacji

- Kabel szkieletowy (wydtuzenie do przytacza) - 96)
Podstawowym typem kabla powinien by¢ kabel dielektryczny (d), tubowy zaréwno ,jako kabel
kanatowy, jak i wzmocniony lub samonosny, zgodnie z normg ZN-96/TPSA-005.

Powtoki kabli powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE).

Na ciggach szkieletowych, dystrybucyjnych i dostepowych zastosowaé kable liniowe
wielowtdknowe.

Typ kabla s$wiattowodowego powinien by¢ odpowiedni do S$rodowiska, w jakim bedzie
zainstalowany na danym odcinku.

Dla zakonczenia kabli liniowych w przetgcznicach przewidziano kable stacyjne (pigtaile) standardu
SC/APC.

Kable utozone zostang w rurociggach kablowych nowo wybudowanych. Kable stacyjne uktadane
powinny byé w rurach ochronnych ,,peszla” i zakoriczone bedg na przetgcznicach swiattowodowych.

Zalecanym standardem witékien wykorzystywanych do budowy sieci $wiattowodowych jest wtdkno
jednomodowe 9/125 typu ITU-G.652D (wtdkno jednomodowe z usunietym pikiem wodnym). Dzieki
specjalnemu procesowi produkcyjnemu wyeliminowano tzw. pik wodny dzieki czemu uzyteczne
pasmo zwiekszyto sie o okoto 100nm.

Parametry:



e ttumienno$¢ jednostkowa nie powinna przekraczac 0,4 dB/km dla fali 1310 nm i 0,25 dB/km
dla fali 1550 nm,

e dyspersja chromatyczna dla zakresu fal fali 1285nm — 1330nm nie powinna przekraczaé
3,5ps/(nm*km) i 20 ps/(nm*km) dla zakresu fal 1525nm — 1575nm.

2.1.10 Wymagania dotyczace oston zitgczowych dla  kabli

swiattowodowych
Osprzet do budowy sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo
homologacji. Osprzet ztgczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z
ktérego budowana jest linia. Osprzet powinien posiadac¢ trwatos¢ kabli OTK oraz powinien by¢
tatwy w montazu zgodnie z normg ZN-96/TPSA-002.

2.1.11 Wymagania dotyczace ztaczy kablowych kabli sieci

swiatfowodowe;j

Do montazu kabli swiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg
ZN96/TPSA-008, z tworzyw sztucznych odpornych na warunki atmosferyczne, wytrzymatych
mechanicznie i zapewniajacych dtugotrwatg hermetycznos$¢ przy umieszczaniu ztgczy w
zasobnikach, studniach kablowych na stupach linii nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.
Ostony ztaczowe powinny zapewniaé tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich wiékien
Swiattowodowych (wraz z ich zapasami) tgczonych odcinkéw kabli bez przekraczania
dopuszczalnego promienia zginania $wiattowodow (R>35 mm).

Ostony ztgczowe powinny umozliwiaé ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen swiattowodéw bez
potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego. Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych,
kapturowych z jednostronnym wprowadzeniem kabli.

Wymagania dotyczace oston ztgczowych zawarte sg w normie ZN-96/TPSA-002.
Ostona powinna posiadaé nastepujgce wtasciwosci:

e Konstrukcje jednostronng (wloty i wyloty kabli z tej samej strony).

e Baza i koputa ostony powinny by¢ uszczelnione przy pomocy systemu sktadajgcego sie z
zacisku i pierécienia samouszczelniajgcego.

e W bazie ostony powinno sie znajdowac¢ 6 lub 16 wejs¢ okragltych wykorzystywanych do
wprowadzenia i wyprowadzenia kabli oraz jedno wejscie owalne, stuzace do zarzadzania
zapetlonym (nie przecietym) kablem.

e Ostona powinna umozliwi¢ zgromadzenie nieprzecietych tub i widkien.

e tatwos¢ montazu zardwno w studniach kablowych jak i zasobnikach.



Dla potaczenia odcinkdéw kabli oraz wykonania odgatezied przewiduje sie ostony ztgczowe
kapturowe z jednostronnym wprowadzeniem kabli wyposazone w zestawy kaset. Kazdy zestaw
kaset sktada sie z dwdch kaset, gdzie kazda kaseta moze pomiesci¢ 12 spawow.

2.1.12 Wymagania dotyczgce zapasow kabli

Przy ztaczach kabli oraz na trasie dtugich odcinkéw instalacyjnych nalezy pozostawié¢
zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie zigczy (spajanie $wiattowoddéw) i
dokonywanie pomiaréw. Zapasy powinny umozliwia¢ wyniesienie koncéw kabla na zewnatrz
studni lub zasobnika i wykonywanie ztgcza oraz pomiaréw w samochodzie montazowym. Zapasy
te powinny wynosi¢ co najmniej po 30 m z kazdej strony ztacza.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie
na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w
zasobnikach ztgczowych. Powyzsze zalecenia sg zgodne z normg ZN-96/TPSA-002.

Zapasy kabli magistralnych nalezy pozostawi¢ na stelazach zapasow kabli. Stelaz zapasu
powinien umozliwia¢ zgromadzenie ok. 50m kabla.

Zapasy kabli sieci zamkniete] przewiduje sie:

e w miejscach wykonania ztacz kablowych,
e przy skrzyzowaniach projektowanej sieci z torami kolejowymi,
e w potowie dtugich odcinkéw instalacyjnych,
e przy skrzyzowaniu ulic.
Zapasy kabli sieci otwarte] przewiduje sie:

e w miejscach przewidywanego wykonania ztgcz kablowych,
e na koncach odcinkéw fabrykacyjnych,

e przy skrzyzowaniach z torami kolejowymi,

e w potowie dtugich odcinkéw instalacyjnych,

e przy skrzyzowaniu ulic.

2.1.13 Wymagania dotyczace oznakowania

W studniach kablowych, jak i w miejscach dostepnych podczas eksploatacji nalezy
umiesci¢ przywieszki identyfikacyjne zawierajgce tabliczki oznaczeniowe, ktére powinny
umozliwiac:

e rozrdznienie rodzaju linii,
¢ identyfikacje linii (np. oznaczenie, numer),
o identyfikacje uzytkownika.

Zalecane wymiary:

e przywieszka 85 x 110 mm,



e tabliczka oznaczeniowa 45 x 70 mm,
e otwory do umocowania — $rednica 5 mm.
Nadruk na tabliczce oznaczeniowej — wysokos¢ liter:

o cecha identyfikacyjna co najmniej 10 mm

e cechy uzytkownika i wykonawcy co najmniej 3 mm.
Oprawa przywieszki moze byé wykonana z przezroczystej folii polietylenowej o grubosci ok. 1
mm, zamknietej szczelnie metodg zgrzewania po wtozeniu tabliczki oznaczeniowej. Wigzadta
mocujgce moga by¢ wykonane z tworzywa sztucznego o wymiarach dostosowanych do srednicy
otwordw oraz $rednicy kabli lub rur, ktére beda oznaczane.

Przywieszki identyfikacyjne powinny spetnia¢ wymogi Normy Zaktadowej TP S.A. ZN96/TPSA-
022 ,Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania”.

2.1.14 Wymagania dotyczace pomiaréw montazowych i koicowych
Po wykonaniu wszystkich potgczen na danym odcinku linii, nalezy wykona¢ kompletne
pomiary kabli optotelekomunikacyjnych.

Pomiary powinny by¢ wykonane na dtugosci fali 1310/1490/1550/1625 nm.
Na wszystkich liniach swiattowodowych powinny by¢ wykonane:

- pomiary reflektometryczne zgodnie z wskazanymi oknami transmisyjnymi,

- pomiary transmisyjne metodg wtraceniowg (IL,ORL),

- pomiary dyspersji niezbedne w systemach o przeptywnosci 40 Gb/s i wiekszej, zalecane w
systemach 10 Gb/s. Pomiary nalezy wykonywac z wykorzystaniem zrodta modulowanego
Swiatta uruchomionego na drugim koncu wtdkna. Wskazane sg pomiary jednego wtdkna
w dwdch przeciwnych kierunkach dla uzyskania wiekszej doktadnosci wyniku,

- pomiary dyspersji chromatycznej (CD) dajgce precyzyjng informacje o catkowitej wartosci
dyspersji facza. Wynik powinien zawiera¢ wykres wartosci dyspersji w zaleznosci od
dtugosci fali,

- pomiary dyspersji polaryzacyjnej (PMD) dajgce obraz zainstalowanych kabli i ich utozeniu
w mufach i przetacznicach. Wynik pomiaru PDM powinien zawiera¢ wykres
interferometryczny (krzywa autokorelacji) oraz wartosci skumulowanej dyspersji
polaryzacyjne;j.

Majac na uwadze wykorzystanie istniejgcego szkieletu $wiattowodowego do nowo budowanej
sieci, zobowigzuje sie wykonawce do wykonania pomiaréw reflektometrycznych,
transmisyjnych i pomiaréw dyspersji traktow, ktérych tory optyczne sg potgczone poprzez ztgcza
state lub roztaczne z siecig zbudowang w etapie I.

Wykonanie pomiaréw dyspersji konieczne jest dla linii starszych majacych wiecej niz 10 lat oraz
linii narazonych na oddziatywanie zewnetrzne, takich jak linie napowietrzne, czy linie utozone w
kanalizacji Sciekowej i burzowej.



Obowigzujg nastepujace normy/certyfikaty:

- klasyfikacja Ethernet: ANSI X3.166 (10Base-FX), IEEE 802.3 (1000Base), IEEE 802.3ae
(10GB)

- testowanie Ethernet: RFC 2544, ITU-T Y.156s-

- testowanie SDH: I TU-T G.70, G.821, G.826, G.828, G.829, M.2101/2110

- pomiar BERT: G.821, G.826

- klasyfikacja FC:ANSI FC-PI-2 (FC-1x/2x/4x), ANSI FC-PI-3 (FC).
Dokumentacje pomiarowa i analizy wynikéw pomiaréw powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowiazujgcymi normami.

2.1.15 Naprawa izolacji w budynkach

Uszkodzone izolacje pionowe budynkdéw powstate podczas prowadzenia prac
naprawi¢. W zwigzku z tym nalezy:

e na uszkodzonej Scianie wykona¢ obrzutke z zaprawy cementowej,

e obrzutke wygtadzi¢,

e wykona¢ witasciwg izolacje poprzez dwu lub trzykrotne smarowanie lepikiem.
Izolacje mozna wykona¢ stosujgc odpowiednie lepiki ,na zimno”, ale skuteczniejsze jest
smarowanie lepikiem ,,na gorgco”. Lepiki powinny posiadaé¢ dobrg przyczepno$¢ do podtoza,
odpornos$¢ na zmiany temperatur, wystarczajgcy elastyczno$¢. Przy izolacjach poziomych lub
uzytkowych w niezbyt wysokich temperaturach. stosuje sie lepiki na zimno. Do izolacji
pionowych lub naktadowych na spadkach powinno sie stosowac lepiki na gorgco o najwyzszych
temperaturach mieknienia. W kazdym przypadku $cisle nalezy przestrzegac zalecen producenta,
jak stosowaé dany preparat.

2.1.16 Naprawa nawierzchni

Zerwang lub uszkodzona podczas budowy nawierzchnie nalezy odtworzy¢:

e tereny trawiaste — miejsca zniszczone obsiac trawa (po uprzednim zageszczeniu gruntu),

o kostke brukowa oraz ptytki chodnikowe — rozebra¢ i ponownie utozy¢ na podsypce
cementowo - piaskowej zageszczonej,

e nawierzchnie asfaltowg — utozy¢ na podsypce piaskowej zageszczonej, podbudowa z
ttucznia,

e nawierzchnie betonowa - utozy¢ na podsypce piaskowej zageszczonej, podbudowa z
ttucznia,

e nawierzchnie ziemng — zages$ci¢ warstwami, teren uporzagdkowaé (zagrabic).

Po zakoniczeniu budowy przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.



Zatacznik nr 2

1. Przetacznik sieciowy 24p do budynku jednostki — 1 szt.

Parametry minimalne :

a)

b)

j)
k)
1)

Obudowa wolnostojgca, montaz w 19-calowym stelazu telekomunikacyjnym (standard
EIA) lub w specjalnej szafce na sprzet (akcesoria montazowe w komplecie). montaz
wytacznie w pozycji poziomej, wysokos¢ 1U,

llo$¢ portéw: 24-Porty — min. 24 portéw 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T, min. 4
porty SFP Gigabit Ethernet (mogg by$ zamienne z 4 portami 10BASE-T/100BASE-
TX/1000BASE-T),

Zarzadzanie: Intelligent Management Center, CLI, WWW, telnet, SSH, (port szeregowy
RS-232C),

Warstwa przefaczania: ,2+” (przetgczanie + routing statyczny),

Przepustowos¢: 35 millionéw PPS,

Predkos$¢ przetaczania: 48 Gbps

Mechanizmy wysokiej dostepnosci: Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence
Spanning Tree (802.1w), Muliple Spanning Trees (802.15s),

llos¢ obstugiwanych Vlanéw zgodnie z IEEE 802.1Q: 4094,

Bezpieczenstwo: Radius, SNMPv3, SSL, SSHv2, GuestVlan, mozliwos¢ tworzenie list
dostepowych ACL, BPDU Protection/Filter, DHCP Snooping,

Auto MDIX: autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz potgczenia (MDI/MDIX),
Agregacja portéw: zgodna z 802.3ad LACP,

Monitorowanie RMON - 4 grupy statistics, history, alarm, events,

m) Pozostate obstugiwane mechanizmy i protokoty: RFC 783 TFTP; RFC 951 BootP; RFC

1542 BootP; RFC 854 Telnet; RFC 768 UDP; RFC 792 ICMP; RFC 793 TCP; RFC 826 ARP;
RFC 2030 Simple Network Time Protocol; IEEE 802.3x Flow Control; RFC 3376
IGMPv1/v2/v3; IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol; RFC 2138 RADIUS; RFC 2866
RADIUS Accounting; SSHv2 Secure Shell; Secure Sockets Layer (SSL); IEEE 802.1X
Network Login; IEEE 802.1Q sieci VLAN; IEEE 802.1Q GVRP; IEEE 802.1p Priority;
SNMPv1/v2c/v3; RFC 1493 Bridge MIB; RFC 1213 MIB II; RFC 2096 IP ForwardingTable
MIB; RFC 2737 Entity MIB; RFC 2863 Evolution of Interface; RFC 2665 Ethernet MIB; RFC
2021 — konfiguracja sondy RMON (RMON v2); RFC 2668 802.3 MAU MIB; RFC 2674
802.1p i IEEE 802.1Q Bridge MIB; RFC 2618 RADIUS Client MIB; RFC 2620 RADIUS
Accounting MIB;

Warunki gwarancji i suportu na przetaczniki:

a) okres gwarancji producenta na urzadzenia min. 60 miesiecy,

b) okres suportu min. 60 miesiecy,

c) zgtoszenia awarii non-stop (24h x 7dni),

d) przyjmowanie zgtoszen przez telefon, za posrednictwem e-mail, www lub faxem,

e) naprawa lub wymiana urzadzen w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia,

f) dostep do telefonicznego wsparcia technicznego w jezyku polskim w okresie
trwania suportu,

g) ustugi gwarancyjne i support Swiadczony przez sie¢ serwisowg producenta,

h) bezptatne udostepnianie na stronie www aktualizacji oprogramowania urzgdzen



(firmware) do najnowszej dostepnej wersji w czasie trwania supportu.

2. Dostawa 3 Access Point-o0w WiFi - FortiAP-223B (FAP-223B-E) wraz z wsparciem producenta.
Warunki gwarancji i suportu na Access Point-y:

a) okres gwarancji producenta na urzadzenia min. 60 miesiecy,

b) okres suportu min. 60 miesiecy,

c) zgtoszenia awarii non-stop (24h x 7dni),

d) przyjmowanie zgtoszen, za posrednictwem e-mail, www,

e) naprawa lub wymiana urzadzen w ciggu 3 dni roboczych od zgtoszenia,

f) ustugi gwarancyjne i support Swiadczony przez sie¢ serwisowg producenta,

g) bezptatne udostepnianie na stronie www aktualizacji oprogramowania urzadzen
(firmware) do najnowszej dostepnej wersji w czasie trwania supportu.



