ST.02.01. INSTALACJIA KOMPUTEROWA.......ooi ittt sttt sttt r et r e n et r e n e renne s 3

Lo WSTEP oottt tes e e s st s s an st st s s ss s es s e ss st nss s ssenaessnnssnssnssanens 3
I I =T o 41 T0 T 0 ) TSR 3
1.3. Zakres rob0Ot ODJELYCN ST ...ttt sre e re e e e 3
1.4. OKreslenia POUSTAWOWE .........coiiiiiiieieeiestee ettt sr e te e sbe e be st e sbeesae s e e sbeenbesneenes 3

2. MATERIALY <ttt b e bt bt h et e b e b s b e b e s bt e bt e Rt e e et et et e s b e e benbeeneeneens 3
2.1. Materiaty i urzgdzenia wykorzystane do instalacji.........ccccccevveveiienieciesecre e 3
2.2, Skladowanie MAaLErIAIOW ..........coceiiiiriiiiieese ettt s b e 3
2.3, WaAlUNKI OSTAWY ....coiuiiiieieeitieieseesteete s esteeee e e steesesse e seesessseesseeseesseeseeseesseesseesensseensessesssennsens 4

Y o o ¥4 N TSP 4
3.1. Sprzet do WYKONANIA FODOL ..........ciieieieie ettt te e sne e e 4

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE ...ttt sra e s e s sb e e be e e snneaeas 4
4.1, TranSPOIt MALEITAIOW .......cc.vcueruieieieiese ettt e st te e besreese e e se e e e e e ssessesbesaessesseenenseenens 4

ST VLY A2 (O N1 = T ] =T LT 4
0 I 00T o To 1A VAN o] 74 Y/ o [0 1 (0 1V1VZ= 111V o3 = RSSO 4
5.1.1. PrzebicCia przez SCIany | SITOPY: .oouioeereeie ettt sr bbb sre e 5
5.2, UKIQAANIE PrZEWOUOW .....c..oiuiiiiieeiieiieieieie e see e ste st es e esaessessesbesseesessesseessessessessessessessessensens 5
5.2.1. Ukfadanie rur i osadzanie puszek
5.2.2. TraSy KADIOWE ......c.eoiiiieeee ettt sb et et e b et ene e nre e e 5
5.2.3.Uktadanie przewodoéww listwach kablowych
5.2.4. Wciggani€ PrzeWOUOW AO FUT........ccueierierieriesiesieseeeeseeseessessessessessessessessesssessessessessessessessensens 5

5.3. GIOWNY PUNKLE AYSIIYDUCYJNY ....viiiiiiiiiiticceieiesie ettt sttt testesbesresneeneeneenens 6

5.4. Budowa gniazd UZYIKOWNIKOW...........cceiiiiriiesiicieieesee st sneenes 6
5.5. Terminowanie kabli w osprzecie przytgCzenioWym .........cccccceveereeiesieesieeseeseessessesseeseens 6
5.5.1. Zarabianie ekranowanego ztgcza KrawedzZiOWEJO ...........cccereereeiesierieeiieseeseeseeseeneens 6
5.6. Prace wykonczeniowe

5.7. PrODY MONTAZOWE .......ciuiiiiieeiteeie et e et e st e e ste et e e sae e teeseesseesseensesse e teeneesseenseensenneensens 7

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt seetestssesstessesssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssnsssssnsssssanes 7
6.1. Zasady KONtroli JaKOSCI FODOL..........cceeice e 7
6.2. Badania przy wykonywaniu i przy 0dbiOrze ..........cccveoeieieece s 7
6.3. KONLIOla MATEIIBIOW .....c.eoviiviiiieeee ettt 7
6.4. BHP i 0Chrona SrodOWISKA.........cccuiiiiiiiiiiiie s 8

7. OBMIAR ROBOT ...ttt sttt s st b st s s 8
4 @ ToTo] g [=02= 1ST=To \ YA oTo 1o (U 1N o] o Lo | (S S 8
7.2. Czas przeprowadzZania ODMIAIU .........cciiieereee et se e ee e sre e 8
7.3. Wykonywanie obmiaru rODOL............ciiiiiici et 8

8. ODBIOR ROBOT ...ouiiieieieietstsssssssse st b s bbbt st 8

8.1.2. OdDbIOry Mi€UZYOPEIACYJNE .....eeieeeieeieeeertee e ee sttt e s be e eesreesbeeneesneenneas 9
8.1.3. OUDIONY CZESCIOWE ..ottt bbbttt r e b bt ne e enes 9
8.1.4. Odbidr KONCOWY (OSTALECZNY) .....eeivieiieeesieeieeiesteeteete st e te e e e ae e sse e teeeesseesseeneesneensens 9
T ST @ To | o] [Tl o o o V1= T =T o3 | SSRS 9
9. PODSTAWA PEATNOSC ..ot seeeeetes s teseesassssssssessssssss s ssssasassssssasssssassssssssnsnssssssssnsens 10
10. PRZEPISY ZWIAZANE ... .ottt bbbttt st 10



ST.02.00. INSTALACJE TELETECHNICZNE

ST.02.01. INSTALACJA KOMPUTEROWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

instalacji komputerowej dla: Prace remontowe zwigzane z potgczeniem sal nr 109 i 110 oraz remont pomieszczen
laboratorium chemicznego nr 123, 124, sal ciemni fotograficznych nr 113,114,115 na parterze budynku i sal
pracowni komputerowych, fotograficznej, poligraficznej nr 203, 204, 206 na pietrze budynku Zespotu Szkét
Chemicznych przy ul. Ignacego tukasiewicza 3 w Bydgoszczy wraz z montazem platformy dla NPS.

Zamawiaj acy: Zespot Szkot Chemicznych
ul. Ignacego tukasiewicza 3;
Bydgoszcz

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéot w/w
wymienionych.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt teletechnicznych i obejmujg instalacje
komputerowo-telefoniczng, a w szczegélnosci:

CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie robo6t budowlanych
CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV: 45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

1.4. Okre slenia podstawowe

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Polgczenie miedzy pietrowym punktem dystrybucyjnym a gniazdem
przytgczeniowym

Gniazdo przyt gczeniowe - Staly punkt przylgczeniowy, gdzie zakonczone sg kable okablowania poziomego.
Gléwny punkt dystrybucyjny - Punkt przytgczeniowy miedzy okablowaniem szkieletowym a okablowaniem
poziomym; zawiera elementy sprzetu telekomunikacyjnego, zakohczenia sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczenia
kabli, sprzet aktywny oraz kable krosowe.

2. MATERIALY
2.1. Materialy i urz adzenia wykorzystane do instalaciji

- listwy elektroinstalacyjne
- gniazda RJ45

« wtyki RJ45;

»  przewod U/UTPkat.5e;

2.2. Skladowanie materiatéw

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsiebiorstw
budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych teletechniczne roboty instalacyjno -
montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny byé
opracowane przez generalnego wykonawce robdét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét w
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposéb skladowania materiatdw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialtdbw. Materialy np. rury instalacyjne, kable
i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych.
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Kable i przewody w czasie skltadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.3. Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie materiatu i jego jakos$¢ — okreslona
w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wykonawce.
Wykonawca powinien:

= dokona¢ uzgodnien dotyczgcych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu;

= dokonac¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robat;

= zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysylanej partii
materialu, zawierajgcy nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- date i numer kolejny badania,

- o0znaczenie wg PN i BN,

- pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
projekcie i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé uzgodnione i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymany w dobrym stanie technicznym
i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy (na zgdanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byé pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie
zostang przez Inspektora dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu

sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji sygnalizacji wlamania winien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robdét:

samochody dostawcze;

wiertarki;

specjalistyczny sprzet do prawidiowego wykonania instalacji okablowania strukturalnego;
mierniki.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Transport materiatow

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac¢ sie
tak aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem,
badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen instalacji teletechnicznych w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego usytuowania.

Gléwne ciggi instalacji uktada¢ w korytkach instalacyjnych (dla wszystkich instalacji teletechnicznych) zgodnie z
dokumentacjag projektowg. Poza korytkami instalacje uktada¢ pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewodow
teletechnicznych wtynkowo, pod warunkiem pokrycia ich warstwg tynku co najmniej 5mm.

Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji teletechnicznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody,
wentylacji, kanalizacji, gazowa, c.0., gazéw medycznych i elektryczna.
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Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktore
muszg by¢ uwzglednione w trakcie budowy. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdélnych
instalaciji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie
oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji
teletechnicznych i wspétpracujgcych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przerwy w obwodach czesto prowadzg do
powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sig iskrzenia, ktére w konsekwencji moga sta¢ sie przyczyng pozaru, czy
zniszczeniem instalacji.

Z kolei inne niz teletechniczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich
konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen teletechnicznych. Chodzi tu gtéwnie o
zapewnienie takich odleglosci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé
narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

5.1.1. Przebicia przez $ciany i stropy:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykonaé w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w spos6b szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawaniu sie wyziewéw,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2. Uktadanie przewodow
5.2.1.Uktadanie rur i osadzanie puszek
- Rury nalezy ukfada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.
- kuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 47
Promien tuku, mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
- tagczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.
Najmniejsza dtugos¢ potgczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 47
Dtugosc kielicha, mm 35 | 35 | 40 | 45 | 50 60

- Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych rur.

- Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

5.2.2. Trasy kablowe
Trasy kablowe w pomieszczeniach tgczonych 109 i 110 prowadzi¢ w listwach nasciennych 85x50mm pionowo
w dét z punktu dystrybucyjnego a nastepnie poziomo przy posadzce. Trasy kablowe z PD w sali 109 i 110 do
punktéw logicznych w salach 123 i 124 prowadzi¢ w istniejgcych korytach kablowych na korytarzu. Trasy
kablowe w pomieszczeniach 123 i 124 prowadzi¢ w listwach nasciennych 85x50mm uktadanych na Scianie
pod sufitem a do punktéw logicznych zejs¢ pionowo po scianie na wys. Ok. 0,3m od posadzki.

5.2.3. Uktadanie przewodow w listwach kablowych
- w listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozytowe i wielozytowe,
- w jednym kanale listwy nalezy uktada¢ nie wiecej niz dwa obwody przewodéw jednozytowych,
- po ulozeniu i podigczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddéw przed wypadnieciem nalezy listwy zamknaé
pokrywami.

5.2.4. Wcigganie przewodow do rur
- Do wczeéniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciagnac
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
- Zabrania sie ukladania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.



5.3. Gléwny punkt dystrybucyjny

Punkt dystrybucyjny — szafa 19” 9U 600x500 wiszgca wyposazona w: 2 wentylatory z termostatem; listwa
zasilajgca 5-gniazd 230V z wytgcznikiem i filtrem; panel porzadkujgcy; panel rozdzielczy (patchpanel); modut RJ45;
kabel potgczeniowy miedziany 2m RJ45-RJ45. Punkty logiczne - Komplet montazowy 3 moduty
(ramka+suport+puszka); modut gniazda RJ45; adapter 45x45mm.

5.5. Budowa gniazd u zytkownikéw
Punkty dostepu do systemu majg forme gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z
pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie

pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzgledniac¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.6. Terminowanie kabli w osprz ecie przyt gczeniowym
Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowa¢ odpowiednie narzedzia
przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi zigczami typu IDC (insulation displacement connection) sg
zlgcza 110 oraz LSA+. Na rynku istniejg rozne narzedzia do ztgczy obu typéw. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzi¢, jakie zlgcza zawiera osprzet przylgczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwréci¢ uwage
na stopien zuzycia noza / nozyczek tngcych oraz na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkéw
narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia
HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac¢ zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzega¢ zapisOw w instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegdllnych par. Dziatania te
majg bezposredni wptyw na wydajnosé toru transmisyjnego.

5.6.1. Zarabianie ekranowanego zt gcza kraw edziowego
Proces zarabiania kabla na zlgczu wymaga zastosowania:

- harzedzia uderzeniowego 110 PN: 1583608-1 (ustawienie Low Impact)

- uchwytu zigcza krawedziowego PN: 569949-1

- wzornika diugosci i rozmieszczenia par kabla PN: 336547-X

- opcjonalnie narzedzia U do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej ACO Plus PN: 726948-1.

Ekranowane zlgcze krawedziowe systemu ACO Plus wystepuje w kazdym elemencie montazowym systemu: w
metalizowanych obudowach ekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich ksztalt, spos6b wprowadzenia i
zamocowania kabla zalezy od rodzaju panela lub gniazda.

Zarobienie kabla polega na:

- przygotowaniu kabla: nalezy zdjaé izolacje zewnetrzng z kabla na diugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu
(S/UTP) badz folii (F/UTP - strong przewodzacg na zewnatrz) na koszulke zewnetrzng kabla;

- umieszczeniu poszczegoélnych par w ztgczu krawedziowym: w celu utatwienia pracy narzedziem uderzeniowym
nalezy umiesci¢ zlgcze krawedziowe w uchwycie ztgcza. Przy pomocy wzornika dtugosci i rozmieszczenia par
kabla nalezy ustali¢ dtugosc¢ folii ekranujgcej na kazdej parze przygotowywanego kabla, skréci¢ jg przy pomocy
ostrego narzedzia przez naciecie jej krawedzi i oderwac folie prostopadle do osi pary. Nalezy zwrdci¢ przy tym
uwage, by nie zdjac¢ folii z pary w miejscu, gdzie jest potrzebna oraz by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie przy
pomocy narzedzia uderzeniowego nalezy umiesci¢ poszczegdlne zyty kabla w elementach IDC (insulation

- displacement connection) ztgcza krawedziowego, usuwajgc przy tym ich nadmiar;

- zamknieciu zilgcza krawedziowego: nalezy zamkngc¢ zigcze krawedziowe pokrywg w taki sposob, aby
indywidualne ekrany par zetknely sie z metalizowang obudowg ztgcza;

- instalacji ztgcza krawedziowego w ekranowanej obudowie: zigcze krawedziowe z rozszytym kablem S/UTP badz

- F/UTP nalezy zainstalowa¢ w elemencie montazowym systemu ACO Plus. Spos6b montazu zalezy od rodzaju
elementu montazowego i moze rdzni¢ sie miejscem wprowadzenia i sposobem mocowania kabla. Zigcze
krawedziowe nalezy wsungc i zatrzasngé w odpowiadajgcej mu szczelinie elementu montazowego;

instalacji wkiladki z interfejsem: system ACO Plus umozliwia dowolne konfigurowanie tgcza w zakresie wyboru
interfejsu uzytkownika sposréd wielu dostepnych wkiadek z réznymi interfejsami. Wkladke nalezy wsung¢ element
montazowy w ten spos@b, aby ptytka drukowana z nadrukowanymi pinami zostala umieszczona w zigczu
krawedziowym, za$ wewnetrzna blacha ekranujgca wkiadki zetkneta sie z metalizowang obudowg elementu
instalacyjnego.



5.7. Prace wyko nczeniowe
Nalezy zamkngé wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowag przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy
zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p. poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z peing informacjg o tak
zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania,
wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pézniejszg rozbudowe instalaciji.
Elementami, ktére nalezy oznaczac, sa:

- pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

- szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

- poszczegolne panele krosowe,

- poszczegOllne porty tych paneli,

- atakze wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujace elementy:

= podstawa opracowania

= informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji
= opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

= lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / llos¢
= schemat potgczen elementéw instalacji

= podkitady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalacji

= widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

= widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikéw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z rzeczywistoscig.

5.8. Préby monta zowe
Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar toréw transmisyjnych
Z préb monta zowych nale zy sporz gdzi ¢ protokét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okreslonymi w specyfikacji oraz
pomiaréw charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze
robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotdéw odbioru rob6t lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci rob6t zwigzanych z instalacjg urzadzen nalezy do
Wykonawcy. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikaciji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, inspektor moze poddac je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.3. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatéw.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, inspektor moze podda¢ je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
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6.4. BHP i ochrona $rodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze.
Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych
prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z projektem i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Gniazda — okresla sie w sztukach

Dlugos¢ przewodow okresla sie w mb.

Przebijanie otwordw przez $ciany i stropy okresla sie jako otwor.

Podiaczenia przewoddw okresla sie w sztukach

Pomiary instalacji okresla sie jako pomiar lub w sztukach.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminu obmiaru., co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksiegi
obmiaru robét.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich

robot.

Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych ptatnosci.

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszych
przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.3. Wykonywanie obmiaru robot

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale, jednoznacznie

okreslajgca wykonany obmiar.

Wykonany obmiar rob6t zawiera¢ bedzie:

- podstawe wyceny i opis robét;

- ilo$¢ przedmiarowa rob6t (z kosztorysu ofertowego);

- date obmiaru;

- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego;

- obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosé: dlugosé x szerokos¢ x giebokosé x wysokosé x ilosc
= wynik obmiaru;

- ilos¢ rob6t wykonanych od poczagtku budowy;

dane osoby sporzadzajgcej obmiar..

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecnosci Inspektora nadzoru oraz Inwestora. Odbidr techniczny
polega na sprawdzeniu:
— wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,

— potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczego6towymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna;
- jakosci wykonania instalaciji;
— spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych odpornoéci izolaciji
przewodow oraz dopuszczalnych temperatur.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
=  Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi;
Dziennik budowy — oryginat i kopie;
obmiar robot (jesli wymagany);
wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne);
atesty jakosciowe wybudowanych materiatéw;
dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzadzen;
sprawozdania techniczne z préb ruchowych;
protokoty préb i badan;
protokoty odbioru robét zanikajgcych;
rozliczenie z demontazu (jesli jest);



wykaz wybudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi, dokumentacji techniczno — ruchowych;
wykaz przekazywanych kluczy;

oswiadczenia oso6b funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;

inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

8.1.2. Odbiory mi edzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inspektor. Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
os$wietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy , korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zalgczeniem.

8.1.3. Odbiory cz esciowe

Odbiory robét ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

» ulozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowosci montazu.

Pozostate odbiory cze$ciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekazac¢ inwestorowi poszczegélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.1.4. Odbior ko ncowy (ostateczny)

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci , jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Osiggniecie
gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca
przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajgcy dokumenty wymienione w pkt. 8.

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o
dacie rozpoczecia odbioru i skladzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastgpi nie pézniej
niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z projektem i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robét, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo osdb i mienia, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong
wartosé wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

8.1.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym (koncowym) i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektroa nadzoru, przedstawiciela Inwestora lub

Wiasciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien:

= zapoznac sie z dokumentacjg dot. odbioru technicznego instalacji;

= w trakcie uruchomienia instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzgdzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewni¢ prawidtowa reakcje na zakiocenia i
odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong gdy:

- wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo;

- sporzadzono protokaét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

Instalacje mozna uznac¢ za przyjetg do eksploatacji , gdy protokét badan potwierdza zgodnosé parametréw

technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdtowymi i Polskimi Normami.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez kazda instalacja w budynku



powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw celu
sprawdzenia, czy spetnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze staé
sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb, powinni otrzymac i zapoznac sie z
uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami. W czasie prob nalezy zachowac
szczegoblng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu, lub
zainstalowanego wyposazenia.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania

zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania

dodatkowej zaptaty za wykonanie robdét.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w ST i

projekcie budowlanym.

Cena obejmuije:

- robocizne;

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupow;

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z powrotem

- montaz i demontaz na stanowisku pracy);

- koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: pltace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow, ktére moga wystgpi¢ w czasie
realizacji robét.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robot bedzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, protokét

czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub w innej formie

przyjetej w umowie, robét w danej branzy dla poszczegolnych elementéw robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnosé, dob6r komponentéw, sposoby weryfikacji, a takze
sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementow wspomagajgcych, sg opisane w nastepujgcych Polskich
Normach:

= PN-EN 50173-1: 2011 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1. Wymagania
ogolne.

= PN-EN 50174-1: 2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie
jakosci.

= PN-EN 50174-2: 2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow.

= PN-EN 50346: 2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

= PN-EN 50310: Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

= PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyrdéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.
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